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Resumen

El trabajo titulado “Estrategias para la implementacion de vehiculos aéreos no tripulados en
la atencion a desastres producidos por erupciones volcanicas, caso Ubinas-2019”, tuvo como
objetivo principal: determinar la relacibn que existe entre las estrategias para la
implementacién de vehiculos aéreos no tripulados y la atencién a desastres producidos por
erupciones volcéanicas, su desarrollo fue de tipo no experimental , ya que, nuestras variables
no sufrieron ninguna manipulacién, durante la misma; en la aplicaciéon del instrumento las
variables no experimentaron ninguna modificacién, esto para poder observar tal y como se
comportan en un momento dado, las cuales fueron analizadas y posteriormente llegar a las

conclusiones.

La poblacion considerada fue toda aquella que esté involucrada en la elaboracion de
estrategias para la implementacion de vehiculos aéreos no tripulados en la atencion a
desastres de origen natural producidos por erupciones volcanicas, las cuales pudieron se
empleadas en los acontecimientos suscitados en la localidad de Ubinas en el afio 2019, asi
como personal de Ejército de la 32 Brigada Blinda con responsabilidad en la gestion de riesgo
de desastre, la muestra seleccionada fue de 100 personas, a quienes se les administré un
cuestionario, el cual consté de una serie de preguntas en base a nuestras variables, sus
dimensiones e indicadores; empleando la escala de Likert, a través de preguntas o items,
formuladas en forma de acepciones o juicios a fin de recopilar informacion en relacién a los

objetivos e hipétesis.

Las conclusiones a las que se lleg6 fueron, se logré determinar una relacion positiva fuerte
entre las estrategias para la implementacion de vehiculos aéreos no tripulados y la atencion
a desastres producidos por erupciones volcanicas en el caso Ubinas, Moquegua 2019; asi
mismo, dado los resultados de acuerdo a la aplicacion del instrumento y sus respuestas
podemos concluir que en promedio el 53%, esta de acuerdo que las estrategias, a través de
sus dimensiones, como son los planes, resultados del empleo de vehiculos aéreos no
tripulados y equipamiento se encuentran en estrecha relaciéon con la atencién a los desastres

producidos por erupciones volcanicas.

Palabras claves: Desastres, vehiculos aéreos no tripulados, gestiéon de riesgo, Ejército,

erupcion volcanica, estrategias, desastres, planes.
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Abstrac

The work entitled "Strategies for the implementation of unmanned aerial vehicles in
the attention to disasters produced by volcanic eruptions, Ubinas-2019 case", had as
main objective: To determine the relationship that exists between the strategies for the
implementation of unmanned aerial vehicles and the attention to disasters produced
by volcanic eruptions, the research developed was of non-experimental type, in this
case our variables did not suffer any manipulation, during the application of the
instrument the variables did not undergo any modification, this in order to observe how
they behave at a given time, which were analyzed and subsequently reach the

conclusions.

The population considered was all those involved in the development of strategies for
the implementation of unmanned aerial vehicles in the response to natural disasters
caused by volcanic eruptions, which could be used in the events that occurred in the
town of Ubinas in 2019, as well as Army personnel of the 3rd Armored Brigade with
responsibility for disaster risk management, the selected sample was 100 people, who
were administered a questionnaire, which consisted of a series of questions based on
our variables, dimensions and indicators; using the Likert scale, through questions or
items, formulated in the form of meanings or judgments in order to gather information

in relation to the objectives and hypotheses.

The conclusions reached were that there is a strong positive relationship between the
strategies for the implementation of UAVs and the response to disasters caused by
volcanic eruptions in the case of Ubinas, Moquegua 2019; Likewise, given the results
according to the application of the instrument and their responses, we can conclude
that on average 53% agree that the strategies, through its dimensions, such as plans,
results of the use of UAVs and equipment are closely related to the attention to

disasters caused by volcanic eruptions.

Key words: Disasters, unmanned aerial vehicles, risk management, Army, volcanic

eruption, strategies, disasters, plans.
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Introduccioén

En los dltimos afos, la tierra ha experimentado grandes cambios principalmente
climatoldgicos, asi mismo los intervalos de ocurrencia de desastres cada vez mas son de
mayor frecuencia, estos eventos han ocasionado grandes destrucciones y perdidas tanto
humanas y materiales, a raiz de esto todos los paises han establecido diversos mecanismos
para hacer frente este tipo de hechos, a fin de minimizar los dafios que puedan ocasionar
estos desastres; en este contexto nuestro pais no esta exento de sufrir los embates de la
naturaleza, nuestra ubicaciéon geogréfica en el planeta nos hace altamente vulnerables a
eventos como inundaciones, sismos y erupciones volcanicas principalmente. Las Fuerzas
Armadas en cumplimiento a la normatividad de la Ley No 29664 SINAGERD, son parte de las
instituciones de primera respuesta para lo cual deben estar adecuadamente entrenados y
capacitados para actuar de forma inmediata y eficaz; los avances de la tecnologia a nivel
mundial han permitido el uso de equipos sofisticados para la tareas que se realizan para
enfrentar estos desastres, actualmente los vehiculos aéreos no tripulados (UAVs), han
demostrado alta eficiencia y empleabilidad para dichas acciones; siendo objeto de nuestro

estudio investigar sobre estrategias de implementacion de los mismo.

La presente investigacion, se enfoc6 en aspectos que nos permitieron establecer propuestas
para que el Ejército del Perl, pueda emplear de manera 6ptima los vehiculos aéreos no
tripulados para atencién de desastres; para lo cual se establecieron interrogantes como la
relacion entre los planes de empleo de vehiculos aéreos no tripulados y la atencion a
desastres producidos por erupciones volcanicas, la relacion existe entre los resultados del
empleo de vehiculos aéreos no tripulados y como influye el equipamiento de las unidades del
Ejército y la atencion a desastres; las razones que justifican esta investigacion es que del
andlisis y estudio de todo lo relacionado con el empleo de este tipo de vehiculos, nos
proporcionen nuevos conocimientos para una mejor gestion del riesgo de desastres teniendo
en cuenta que el Ejército tiene roles Institucionales que rigen en su desempefio,
especificamente en el rol especifico N° 3: Participacion en el Sistema Nacional de Gestion del

Riesgo de Desastres.
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Teniendo en cuenta, la importancia que se le debe dar, ya que dependiendo de las acciones
gue se tomen oportunamente se logre minimizar las graves consecuencias que producen; el
objetivo principal de la investigacion es determinar la relacion entre las estrategias para la
implementacion de vehiculos aéreos no tripulados y la atencién a desastres producidos por
erupciones volcanicas, caso Ubinas, Moquegua 2019.
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Capitulo I: ElI Problema de Investigacion

1.1 Planteamiento del problema

Los desastres son fenémenos, que siempre han existido en la tierra y dependiendo de
la magnitud de estos han sido causantes de catastrofes que afectan principalmente a los
seres humanos, pero también a la vida animal, al ecosistema y produce grandes pérdidas

econdmicas y materiales.

En el tltimo medio siglo, el crecimiento demogréfico en el mundo se ha desarrollado
en forma acelerada, actualmente segun el Banco Mundial la poblacion en el mundo sobrepasa
los 7,500 millones de habitantes; segun fuentes de Naciones Unidas, se estima que, para el
2050 la poblacién en el mundo supere los 9,700 millones de habitantes, pudiendo llegar a
mas de 11,100 millones para el afio 2100. El crecimiento vertiginoso que se esta produciendo
generara definitivamente mayores cantidades de recursos de diferente indole para su
desarrollo y supervivencia, orientandose principalmente a que se tenga que producir mayores
recursos alimentarios, mayor consumo de energia y mayor consumo y necesidades de agua

dulce.

Universidad de Almeria (2019), en un articulo respecto a los vehiculos no tripulados,
indica que:

“Los UAV’s ayudan en la mejora de la eficacia en situaciones de emergencia”, el
Servicio Periférico |+D basado en UAV’'s de la Universidad de Almeria de Espafia,
cuenta con equipos con camaras de alta resolucion las cuales son utilizadas por los
equipos de rescate, en prevencion y control de incendios, busqueda de personas

desaparecidas, apoyo en incidentes y desastres, transporte de primeros auxilios. (p.2)

El empleo de vehiculos no tripulados (Drones) ha venido tomando mayor importancia durante
los Ultimos afios en la gestion del riesgo de desastres, permitiendo que los entes competentes
reaccionar de manera mas rapida y eficaz ante los hechos sucedidos; asi mismo permite
realizar estimacidon mas rapida de los hechos, facilitando la elaboracion de escenarios, para

la ejecucion de medidas mitigacion.

A diferencia de otro tipo de aeronaves, las no tripuladas por sus caracteristicas
técnicas emiten poco ruido, son de facil maniobrabilidad y rapidez, lo cual permite que se les
pueda adaptar diferentes dispositivos avanzados, como camaras, audio, etc, facilitando la
ubicacion de posibles victimas en la zona afectada, lo cual coadyuva a mejorar los tiempos
de reaccion para una respuesta y reducir las dificultades que representan las operaciones

durante los desastres.
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Los UAVs dada las camaras que se les pueden adaptar pueden monitorear extensas
zonas con gran precision y reduciendo los tiempos que si se hicieran empleando vehiculos
aéreos tripulados, aportando una recopilacién de datos muy extensa gracias a los dispositivos
de cAmaras de diferentes caracteristicas y capacidades que son adaptables. Asi mismo en la
actualidad existen una diversidad de modelos, los cuales los hacen muy versatiles en las

tareas de monitorio existiendo un costo beneficio muy rentable para su empleo y operacion.

En el Pery, uno de los volcanes de actividad casi frecuente y que represente un peligro
latente es el volcan Ubinas ubicado en el departamento de Moquegua, el cual continla a
través de los afios con su proceso eruptivo. Luego de los trascendentales episodios
explosivos ocurridos durante los dias 19 y 22 de julio del afio 2019, se han registrado una
leve actividad sismica, asi como esporadicas emisiones de ceniza, lo que reflejan que aun
hay movimiento de fluidos en su interior. Es por ese motivo que el Instituto Geofisico del Peru
(IGP) inspecciond la region del volcan, empleando un dron para sobrevolar la zona y obtener
imagenes de su interior, es por tal razén gque esta investigacion esta orientada en analizar
cudl es la relacién del empleo de vehiculos aéreos no tripulados en los episodios producidos

por las erupciones volcanicas en Ubinas en el 2019.

1.2 Justificacién de la investigacion

En el plano cientifico se justifica a través de los resultados, empleando las técnicas de
andlisis cientificos correspondientes. En lo tedrico se relaciona directamente con los
antecedentes y bases teéricas relacionadas con las variables descritas. En lo practico en
aplicacion de la Ley N° 29664 — Ley que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres (SINAGERD), y la Ley N° 30754 — Ley Marco sobre Cambio Climatico. Asi mismo,
esta investigacion se va a realizar bajo los parametros metodoldgicos que justifiquen su
confiabilidad. En lo social, aporté nuevos conocimientos para una mejor gestién del riesgo
de desastres y su relacion con el empleo de vehiculos aéreos no tripulados. En lo institucional
se justifica en la obtencién de conocimientos necesarios que fueron empleados durante la
ejecucion de los roles institucionales, especificamente en el rol especifico N° 3: Participacion

en el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres.

1.3 Delimitacién de lainvestigacion

Nuestro trabajo, se orienta a buscar la relacion de las variables de estudio en cuanto
a la implementacion de las estrategias de empleo de UAV’s en la atencion a desastres
producidos por erupciones volcanicas, se ha establecido que se desarrollé en el

departamento de Moquegua, provincia de Ubinas.
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Por otro lado, el desarrollo de la investigacion, en la cual se observo la relacion de las
variables de estudio anteriormente descritas, estuvo delimitado temporalmente en el periodo
del afio 2019.

1.4  Limitaciones de lainvestigacion

En cuanto al aspecto teérico, no existen limitaciones, puesto que a la actualidad
nuestras variables de estudio cuentan con diversas fuentes de donde podamos extraer la
parte tedrica, los cuales nos sirvi6 como base para realizar el analisis correspondiente

después de haber aplicado nuestra metodologia.

La falta de recursos econ6micos y restricciones de caracter logistico que pueda tener
el investigador, durante la realizacion del presente trabajo en base a nuestras dos variables
de estudio; representa una limitacion, ya que dichos gastos fueron asumidos por el
investigado; sin embargo, esta situacion no influy6 en el trabajo y los objetivos propuestos.

En cuanto a limitaciones de aspectos metodoldgicos, no se encontraron ya que en

esta investigacion se emplearon todos los pardmetros establecidos por la normativa APA.

15 Formulacién del problema

1.5.1 Problemageneral

¢, Qué relacion existe entre las estrategias para la implementacién de vehiculos aéreos
no tripulados y la atencién a desastres producidos por erupciones volcanicas; caso Ubinas,
Moquegua 2019?

1.5.2 Problemas especificos

¢ Qué relacion existe entre los planes de empleo de vehiculos aéreos no tripulados y

la atencion a desastres producidos por erupciones volcénicas, caso Ubinas, Moquegua 20197

¢, Qué relacion existe entre los resultados del empleo de vehiculos aéreos no tripulados
y la atencion a desastres producidos por erupciones volcanicas, caso Ubinas, Moquegua
2019?

¢, Qué relacion existe entre el equipamiento de las unidades del Ejército del Pera y la

atencion a desastres producidos por erupciones volcanicas, caso Ubinas, Moquegua 2019?
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1.6  Objetivos de la Investigacion

1.6.1 Objetivo general

Determinar la relacidon que existe entre las estrategias para la implementacién de
vehiculos aéreos no tripulados y la atenciébn a desastres producidos por erupciones

volcanicas;caso Ubinas, Moquegua 2019.

1.6.2 Objetivos especificos

Describir la relacién que existe entre los planes de empleo de vehiculos aéreos no
tripulados y la atencién a desastres producidos por erupciones volcénicas; caso Ubinas,

Moquegua 2019.

Identificar la relacidon que existe entre los resultados del empleo de vehiculos aéreos
no tripulados y la atencién a desastres producidos por erupciones volcanicas, caso Ubinas,
Moquegua 2019.

Determinar la relacién que existe entre el equipamiento de las unidades del Ejército
del PerG y la atencién a desastres producidos por erupciones volcanicas; caso Ubinas,
Moquegua 2019.



22

Capitulo II: Marco Teérico

2.1  Antecedentes de lainvestigacion

2.1.1 Antecedentes nacionales

Olivera (2022) en su investigacion “Andlisis de las capacidades de la 32 brigada
blindada para hacer frente a desastres naturales en la region Moquegua, 2020”. Para optar
el Grado de Maestro en Ciencias Militares, Escuela Superior de Guerra del Ejército. El objetivo
de la presente investigacion fue “analizar y explicar la necesidad el empleo de la 32 Brigada
Blindada para actuar frente a desastres naturales”. De enfoque Cualitativo. Se empleéd el

método fenomenoldgico — hermenéutico - interpretativo. Las conclusiones determinaron:

Que existen falencias relacionadas con las capacidades, entrenamiento y logistica
para hacer frente a los desastres, por otro lado, se determiné la falta de coordinacién
y articulacion de las instituciones encargadas de las tareas de primera respuesta para
la gestion del riesgo de desastre, la cual deberia ser conducida por personal del
gobierno regional y de los gobiernos locales, respectivos. (Olivera, 2022, p.87)

Al respecto de este tema el autor explica como la 32 Brigada Blindada a pesar de tener
contemplado en sus planes y directivas una participacion activa ante eventos, naturales como
antrépicos, que se presenta en su ambito de responsabilidad, esta se encuentra en
deficientes condiciones de enfrentarlas ya que sus capacidades no estan al ciento por ciento

Optimas para su ejecucion, tanto en el equipamiento como en la instruccion del personal.

Zelada, et. al. (2018) realizaron la investigacion titulada “Consideraciones en el
Empleo de Vehiculos Aéreos No Tripulados y Preparacion del Comando de Apoyo al
Desarrollo Nacional del Ejercito ante Desastres Naturales”. Para optar el Grado de Maestro
en Ciencias Militares, Escuela Superior de Guerra del Ejército. El objetivo de la presente
investigacion fue “establecer el grado de relacion de las consideraciones en el empleo de
vehiculos aéreos no tripulados con la preparacion del Comando de Apoyo al Desarrollo
Nacional del Ejército ante desastres”. De enfoque Cuantitativo. Como conclusion el autor de

la misma, determind:

Que el emplear vehiculos no tripulados en situaciones de desastres es de vital
importancia, puesto que a través de las imagenes capturadas y emitidas se puede
tener un efectivo comando y control de la situacién en tiempo real y constante, esto
va a servir para que se pueda tomar las decisiones durante la gestion de la crisis, las
bondades y ventajas que proporciona el empleo de los UAVs, conjugado
principalmente con la emisibn de informacion en tiempo real, configura un

planeamiento mas eficiente ya que sus decisiones se basan en informacién segura y
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rapida, lo cual va a permitir optimizar el empleo de recursos a disposicion tanto los

recursos humanos como materiales. (Zelada, et. Al, 2018, p.94)

Podemos considerar entonces que, respecto de este tema los autores explican la
Optima aplicabilidad que podria tener el empleo de UAVs ante la ocurrencia de desastres, ya
gue estos ahorran tiempo, gracias a la versatilidad de su empleo rapido a diversas distancias,
en la parte logistica ahorraria tiempo y dinero, ya que con un solo equipo se podria obtener
imagenes y videos en tiempo real del &rea seleccionada y en cuanto a personal solamente

se necesita el minimo de personal especialista para su operatividad.

Dioses (2021) realizo la investigacion titulada “Disefio, Evaluacion y Fabricacion de un
VANT destinado al Aprovisionamiento de Suministros Médicos en Zonas de Desastre”. Para
optar el Grado de Maestro en Ingenieria Mecéanico Eléctrica con mencion en Sistemas
Energéticos y Mantenimiento. Universidad de Piura. El objetivo fue: “evaluar y seleccionar los
materiales éptimos para la construccion de un prototipo de Vehiculo Aéreo No Tripulado
(VANT)”. De Enfoque Cualitativo. La investigacién concluyé que el empleo de drones
permitiria entregar suministros médicos en zonas donde se halla suscitado el desastre y que

no permita la accesibilidad de los equipos de reaccién inmediata.

Las Instituciones Armadas, y dentro de estas el Ejército, como instituciones de primera
respuesta ante un desastre, ejecuta acciones donde el objetivo prioritario es proteger la
integridad de las personas que pueden verse afectadas, estas operaciones que son de
rescate requieren de la mayor rapidez y efectividad, para esto de acuerdo a la investigacion
citada el poder emplear vehiculos aéreos no tripulados van a permitir mejores resultados de

los equipos encargados de las operaciones de rescate y evacuacion.

Vergara et. al. (2019) realizaron la investigacion titulada “Empleo de Vehiculos Aéreos
No Tripulados por el Ejército y su Participacion de Primera Respuesta ante Desastres
Naturales”. Para optar el Grado de Maestro en Ciencias Militares. Escuela Superior de Guerra
del Ejército. El objetivo del presente trabajo fue “analizar el empleo de vehiculos aéreos no
tripulados (UAV) por el Ejército en su participacién de primera respuesta ante desastres”. De
enfoque Cualitativo. La investigacion concluyo que, en el Ejército, el empleo de los vehiculos
aéreos no tripulados es limitada y esto debe ser tomado muy en cuenta en las acciones de
adquisiciones logisticas, puesto que las instituciones armadas son instituciones de primera

respuesta ante un desastre.

El Ejército tiene poca disponibilidad de este tipo de vehiculos, asi mismo no dispone
con suficiente personal especializado en el manejo, empleo y mantenimiento de los VANT, si
bien es cierto que uno de los actuales roles estratégicos de las Fuerzas Armadas es la gestion

del riesgo de desastre, aun en el Ejército segun el investigador no se cuenta con una doctrina
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normativa en este campo de accién, que permita guiar sobre el empleo de los UAVs frente a

desastres.

Adicionalmente, los autores de la investigacion citada mencionan, que el empleo de
estos vehiculos por el Ejército no es el mas 6ptimo, debido a la falta de asignacion de estos
equipos a la institucion, ademas de la poca disponibilidad de personal especialista que opere
este tipo de material, finalmente explican que la doctrina actual del Ejército no contempla el
uso y manejo de estos equipos, lo cual impide su empleo inmediato de manera doctrinaria y
sincronizada con las deméas unidades de la institucion, debido a esto su empleo actual es
tercerizado y de manera coordinada e independiente a la vez.

Zapata (2022) realizé la investigacion titulada “Preparacion de la Poblacion ante
Riesgo Volcénico y su Asociacion en la Intervencion Inicial Frente a la Erupcion del Volcan
Ubinas, Moquegua, 2020”. Para optar el Grado de Maestro en Gestibn de Riesgo de
Desastres. Centro de Altos Estudios Nacionales. El objetivo de este estudio fue evaluar qué
tan preparados estaban los pobladores de los anexos del poblado de Ubinas para responder
a la primera ronda de medidas de intervencién en caso de una erupcién volcanica en
Moquegua, 2020. El enfoque empelado fue cuantitativo, no experimental, aplicada, método

analitico deductivo. Las conclusiones fueron que:

La poblacién en los anexos de Ubinas tiene un débil conocimiento del peligro al cual
esta expuesta como es la actividad volcanica, por lo gue no se encuentran preparadas
para hacer frente a una emergencia ante una erupcion del volcan Ubinas, por otro lado
las autoridades competentes del Gobierno Regional y municipalidades no poseen los
medios de comunicaciones alternos para suplir las comunicaciones via teléfono fijo y
celular comerciales, en caso suceda una activacion del volcan Ubinas.(Zapata, 2022,
p.112)

Del mismo modo los responsables de la gestion de riesgo de desastre en dicha
localidad, no han organizado a la poblacién para observar la reaccién ante una alerta inicial
en los poblados cercanos del distrito de Ubinas, ni disponen de un planeamiento para una
evacuacion rapida y oportuna de la poblacion, en caso suceda un evento de desastre por
erupcion volcanica, estos aspectos de deficiencia evidencian la falta de conciencia de
prevencion de la poblacion al tener una participacion muy limitada durante de los simulacros

gue las autoridades programan en el area de influencia del volcan Ubinas.

En relacion a nuestro tema de investigacion, esta tesis es de mucha utilidad, podemos
observar que justamente en el area de nuestro estudio, los pobladores no se encuentran
conscientemente preparados ante una erupcion volcanica en su zona, ya que no estan

organizados de manera local ni mucho menos a nivel familiar para reaccionar a este tipo de
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eventualidades, por otro lado, las autoridades locales no cuentan con medios de
comunicacion alternos para poder ser empleados durante las emergencias, esto debido a la
falta de asignacion presupuestal para estas situaciones, ademas de la falta de asesoramiento
por parte del estado para organizar a sus localidades, finalmente se ha podido observar que
existe poca coordinacibn con las instituciones responsables de la prevencion y
adoctrinamiento para mitigar este tipo de eventualidades.

2.1.2 Antecedentes internacionales

Collantes (2013) realiz6 una investigacién titulada “Estudio de Amenaza, Riesgo y
Vulnerabilidad de la Parroquia Huambal6, Cantén Pelileo, Frente al Proceso Eruptivo del
Volcan Tungurahua”. Para optar el Grado de Maestro en Gestién Ambiental en la Industria.
Universidad Internacional SEK, Ecuador. El Objetivo fue “Determinar el grado de amenaza,
riesgo y vulnerabilidad de la parroquia Huambald, cantén Pelileo, frente al proceso eruptivo
del volcan Tungurahua”. Los métodos empleados fueron el de investigacién historico-
comparativo, método descriptivo y cientifico. Las conclusiones fueron que:

La parroquia Huambalé presenta un nivel de amenaza volcanica intermedia,
relacionada con la caida de ceniza y cascajo; Al respecto de este tema el autor
expresa que la localidad en mencion se encuentra relativamente cerca a dicho volcan,
lo que afecta de manera significativa a la misma, en los niveles de amenaza volcéanica,
vulnerabilidad, nivel de riesgo (medio) y la susceptibilidad de afectacion del volcan a

la poblacién. (Collantes, 2013, p.67)

Se debe de tener en cuenta para el presente estudio que las localidades cercanas a
donde estan ubicados los volcanes son potencialmente vulnerables tanto en la infraestructura
como afectacibn a la poblacién, en ese sentido se deben de elaborar los planes

correspondientes teniendo como objetivo minimizar los riesgos existentes.

Ingeo Expert (2017), tomd un analisis realizado por especialistas gedlogos de la
Universidad de Cambridge, respecto al empleo de vehiculos aéreos no tripulados en la
observacion de zonas volcénicas; los hechos demostraron a través de las espectaculares
imagenes de una zona volcanica en Guatemala, su efectividad en la parte cientifica y
comportamiento de un volcan, asi como las posibilidades que los drones ofrecen para hacer
frente a los problemas y dificultades que entrafia la toma de muestras en lugares complicados
por su peligrosidad e inaccesibilidad. Concluyeron que las tomas realizadas y la informacion
permanente que emiten este tipo de vehiculos van a proporcionar alertar a las comunidades

cercanas a una zona volcanica las sefiales de alerta para una evacuacion rapida y segura.
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El empleo de este tipo de vehiculos no solo constituye un medio de reaccién ante este
tipo de desastres, lo importante y de gran utilidad es la accién preventiva, sus caracteristicas
de uso le dan la posibilidad de generar informacion que permitan a los organismos
responsables y a la poblacibn misma establecer medidas de alerta que aseguren una

evacuacion inmediata de la zona afectada.

Ayala y Celleri (2014) realizaron una investigacion titulada “La vida en cuestion de
segundos: Propuesta de optimizacion de la distribucién de ayuda humanitaria ante una
posible erupcién del volcan Cotopaxi en el Cantén Rumifiahui”. Para optar el Grado
Académico de Ingeniero Industrial. Universidad San Francisco, Quito, Ecuador. El Objetivo
de la investigacion fue establecer pardmetros sobre el uso de modelos de optimizacion
multicriterio para el andlisis y la optimizacion de la distribucion, el posicionamiento y la
evacuacion de la ayuda humanitaria a través del sistema de redes de carreteras en respuesta
a emergencias y catastrofes. De enfoque cualitativo, empleando el método cientifico, el cual
estd conformado por la observacion, la induccion, la demostracion o refutacién. Las

conclusiones determinaron que:

En caso no exista un sistema o planes de prevencion de alerta temprana, la
evacuacion de la zona representa un factor clave para la reduccion y evitar las victimas
mortales, en dicho contexto los modelos de apoyo logistico reviste vital importancia
para la capacidad de reaccion ante una situacién de emergencia, que a su vez sirven
para la planificacion de las operaciones en las etapas de prevencién y posteriormente
de mitigacion, pero para esto el empleo de UAVs, es muy necesario, donde se
minimizan los costos, asi como factores de tiempo y seguridad, el éxito de este tipo
de acciones se centra en que durante las etapas de prevencion y preparacion deben

participar toda la poblacién en su conjunto. (Ayala & Celleri, 2014, p.87)

En conclusién, los autores, expresan que es fundamental que exista un 6ptimo tiempo
de evacuacion en razon a la falta de sistemas de prevencién temprana ante una posible
erupcion volcanica, se debe contar con modelos que permitan un mejor empleo de la logistica
durante el desarrollo de las eventualidades ya que estos podrian ser aplicados en situaciones
reales, finalmente para la preparacion y prevencion se debe tener en cuenta a la poblacion

de la localidad.

Farrera y Diaz (2021) realizaron una investigacion titulada “Levantamiento
Topogréfico con Aplicacion de Fotogrametria en el Crater del Volcan Chichon Mediante un
Vehiculo Aéreo No Tripulado”. Para obtener el Titulo de Licenciado en Ciencias de la Tierra.
Universidad de Ciencias y Artes de Chiapas. El Objetivo fue “generar una base cartogréfica

de referencia del crater del volcan Chichonal mediante vehiculos aéreos no tripulados”. De
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enfoque de analisis comparativo de las caracteristicas de los vehiculos aéreos no tripulados.
Llegando a la conclusién que, las imagenes obtenidas por los vuelos de estos vehiculos,
representan una fuente de informacion de mucho valor; que permite la elaboracion de mapas

con informacion real, actual y no generan costos econémicos excesivos.

En este caso los autores nos dan a entender que el empleo de vehiculos aéreos no
tripulados para el levantamiento topografico en el crater de un volcan es uno de los mejores
métodos para este tipo de actividades, ya que esta técnica se adapta a las necesidades
requeridas, asi mismo incrementa la rapidez y eficacia en cuanto a los resultados, como factor
importante recalca lo econémico que resulta su empleo en comparacion con el método
tradicional el cual emplea avionetas sofisticadas ademas de sus respectivas tripulaciones y
especialistas.

Brito (2015) realizo una investigacion titulada “Utilidad del Dron Phanton FC 40 en
Espacios de Dificil Acceso, para la Identificacién de Victimas en Atencién Pre-Hospitalaria,
en la Ciudad de Quito del Distrito Metropolitano en el Periodo Febrero — Julio del 2015”. Para
obtener el Titulo de Licenciado en Atencion Prehospitalaria y en Emergencias. Universidad
Central de Ecuador. El objetivo de la investigacion, fue “analizar la utilidad del Dron como una
herramienta para la identificacion de victimas en espacios de dificil acceso como prevencion

de las emergencias”. De enfoque Cualitativo - Cuantitativa. Concluyendo que:

Los resultados del empleo de equipos de rescate normales y el empleo de drones,
pudiendo medir que en zonas de acceso dificii como quebradas, zonas con
vulnerabilidad de que se produzcan deslaves de tierra, el empleo de los drones son
mas efectivos en este caso se midié un tiempo de 10 minutos para la localizacion e
identificacion de victimas, mientras que el grupo de rescate le tomo 20 minutos,
empleo en simulacros en otro tipo de eventos han demostrado la efectividad en

rapidez y seguridad empleando los VANT.(Brito, 2015, p.82)

Por lo tanto, esta investigacion nos demuestra que en la ejecucion de diferentes
simulacros el Dron Phanton FC 40 demostré un tiempo de respuesta 6ptimo para el rescate
con diez minutos menos que una avioneta, asi mismo las imagenes obtenidas fueron
inmediatamente transmitidas al centro de mando correspondiente para su evaluacion, por otro
lado, el Dron permitié trazar rutas de evacuacion y rescate para las victimas, mejorando en
gran medida el proceso de rescate de los pacientes, por lo que queda demostrado la eficiencia

del uso de drones (VANT) en acciones de gestion de crisis ante un evento de desastre.
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2.2 Bases tedricas

2.2.1 Teodricadel Conocimiento en Investigacion Cientifica

Ramirez (2009), sefiala:

La ciencia estudia hechos poco conocidos, insuficientemente explicados o carentes
de informacién aceptada. La busqueda de solucion para esas, y otras, incégnitas es
el campo de lo que por consenso se denomina investigacion cientifica. Esta se basa
en el método hipétesis-deduccidn/induccion, complementandose la mayoria de veces
por limitantes en la informacion disponible con calculos estadistico, probabilisticos
para resolver sus hipotesis, formular nuevos factores de interrelacion o nuevas teorias.
(p.223).

El hombre en su afan de buscar soluciones a los problemas que se le presenten,
siempre ha estado en busca del conocimiento y en este camino de muchas aristas es donde
empieza a plantearse hipétesis que luego a través de diferentes métodos tiene que
comprobarlas y por consiguientes establecer conclusiones que conlleven a la solucion de

problemas.

En los ultimos afos, la gestion del riesgo de desastre ha ido evolucionando y tomando
mayores relevancias e importancia dado que el principal afectado es la poblacion y los
recursos materiales dentro de una zona que se considera vulnerable, uno de los eventos que
son poco monitoreados pero que causan gran efecto destructivo son las erupciones

volcanicas. Al respecto, Macedo et al. (2016), sefiala:

Evaluacién del riesgo volcanico en el sur del Perq, situacion de la vigilancia actual y
requerimientos de monitoreo en el futuro, pudo comprobar a través de diferentes
estudios que la mayor cantidad de volcanes se encuentran en la regién sur del pais,
dentro de todos, el volcan Ubinas, ubicado en el departamento de Mogquegua es que
el representa el mayor peligro, dada la actividad que ha presentado en los Gltimos

afnos. (p.76)

La manifestaciones mas seguidas de desastres de diferentes tipos en todo el mundo,
entre ellas la de origen volcanico han sido mas frecuentes, ello ha conllevado a que se
empleen diversas medidas de prevencion, con la finalidad de evitar las pérdidas de vidas
humanas, la principal accion es la de alerta temprana; y para poder llegar a tener la

informacion que nos permita ver alguna situacion de riesgo es que se estan empleando cada
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vez los vehiculos aéreos no tripulados, que nos permitan ejecutar acciones antes, durante y
después de un desastre, en relacion a esto en el articulo “Uso de Drones para la ubicacién y

evaluacion del dafio” el Centro de Investigacion Cientifica de Yucatan (2017) sefiala:

Reconoce en base a hechos suscitados que los drones tienen grandes ventajas al
utilizar en primera instancia, la capacidad de sobrevolar zonas de dificil acceso, lo cual
los convierte en herramienta ideal para obtener datos de construcciones afectadas
(que pueden derrumbarse en cualquier momento), sin poner en peligro la vida de quien
realice la evaluacion de los dafios. Aparte, pueden obtener informacion detallada en

minutos. (p.2)

Las estrategias de empleo de drones en gestion de riesgo de desastre estan basadas
en diversos estudios de investigacién que se han realizado, en donde se ha podido observar
la gran utilidad que tiene este tipo de vehiculos no tripulados en base a sus caracteristicas,

costo y facil operacion

2.2.2 Basetebéricade la Variable 1: Estrategias para la implementacion de UAV’s

Chamayou (2016), Doctor en filosofia e investigacion, planteo lo siguiente respecto a

la “Teoria del Dron”:

El dron es como un «vehiculo terrestre, naval o aeronautico, controlado a distancia o
de forma automatica». Un dron puede ser controlado a distancia, por operadores
humanos, o de manera autbnoma, mediante dispositivos robéticos. En la practica, los
drones actuales combinan estos dos modos de control. Segun esta teoria los
vehiculos aéreos no tripulados nacen de la tecnologia militar, para ser utilizados en

diferentes campos del ambito civil. (p.19)

El autor de esta teoria expone como se pueden utilizar este tipo de vehiculos tanto en
el campo civil como en el militar, es asi que en cierto punto su aplicacién se vuelve ilimitada,
demostrando que existe una corta brecha del empleo de material disefiado para operaciones

militares en situaciones de indole especificamente civil.

Empleo de los Vehiculos Aéreos No tripulados. El empleo de estos vehiculos,

crece cada dia mas por las ventajas que ofrecen:

Garcia (2017), en su investigacion titulada “Estudio sobre Vehiculos Aéreos no
tripulados y su aplicacion”, sostiene que, en vista de la gran cantidad de aplicaciones

desarrolladas y vehiculos comparados se puede concluir que gran parte de los
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Vehiculos Aéreos no tripulados pueden realizar diferentes operaciones en diferentes
campos, légicamente que para poder ser empleados en aspectos especificos es
necesario que se adecuen e implementen diferentes tipos de software que selecciones
solo los datos necesarios a ser capturados para el andlisis respectivo, para obtener
unos determinados resultados u otros. Su versatilidad de operacion ha conllevado a
que estos puedan ser empleados en aplicaciones de defensa y seguridad, civiles y
otros campos, gracias a su maniobrabilidad, tiempo de llegada a un objetivo, y formas
de vuelo estan desplazando a un segundo plano a las aeronaves tripuladas, los datos
gque pueden obtenerse pueden ser de gran almacenamiento, de acuerdo a los que se
requiera, conforme al avance de la tecnologia, cada vez se van integrando diversos
componentes que lo hacen cada vez mas util y fiable al momento de la toma de

decisiones. (p.3)

Respecto a lo investigacion descrita, se puede inferir que el empleo de los UAV's en
la actualidad cada vez va tomando mayor relevancia, no solo por su aplicabilidad en diferentes
campos, sino también por la relacién costo beneficio y maniobrabilidad que ofrece,
actualmente dichos vehiculos se emplean principalmente en aspectos de seguridad y defensa

y esto ha hecho que en situaciones de emergencias y crisis sean altamente utilizados.

Telefdénica (2021) en su articulo “Trabajo de los drones en situaciones de emergencia”:

manifiesta respecto a los drones:

Gracias a su maniobrabilidad y a la rapidez de actuacién que ofrecen, estas naves a
control remoto son perfectas para salvar vidas en accidentes y otros desastres
naturales. Se han hecho imprescindibles en situaciones criticas. Ademas, la
conectividad intensifica su versatilidad y capacidad de alcanzar las zonas mas
recénditas como ayuda eficaz en la resolucion de problemas. Los drones forman parte

destacada en los equipos de emergencias y trabajos de rescate. (p.1)

Esto se corroboro durante los hechos ocurridos en la erupcién del volcan de La Palma,
en Espafia, se pudo apreciar las imagenes luego de la erupcion, asi como los dafios en
infraestructura y las pérdidas que iba a traer como consecuencia dicho desastre, sin embargo,
todo esto se pudo predecir gracias al trabajo que cientifico realizado en cuanto a prediccion
de este acontecimiento. En este caso esto ayudo a disefiar estrategias y por consiguientes
planes para tareas de evacuacion y emergencia en forma eficaz y segura, tras identificar y

analizar el enjambre sismico que desencadeno en la erupcion de la zona de Cumbre Vieja.

En relacién a lo anterior se determina claramente el eficiente uso de los UAV'S asi
como las ventajas que proporcionan a su empleo en estrategias para combatir y hacer frente

a situaciones de desastres y emergencias, las imagenes proporcionadas pueden darnos
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datos muy importantes para hacer una prospectiva de las tareas que se deben de realizar o
tomar para reducir y/o evitar dafios a las propiedades y los mas importantes las personas

dentro de un area de influencia.

Resultado del empleo del Vehiculos Aéreos No Tripulados. Segun la Universidad
de Ciencias e Informatica (2022) en su articulo “Revisidon de estudios sobre sistemas de
drones en emergencias y desastres naturales”: sostienen que de acuerdo a la estructura de
la red "UbiQNet” desarrollada por Ganesh et al., (2021), la cual consistio en el desarrollo de
un aplicativo mavil, que a través de enlace con drones y vehiculos UAV, se podian ejecutar
operaciones de rescate y auxilio en zonas donde se haya producido un desastre o catastrofe.
Esto permitia que las personas afectadas puedan emitir a través de sus dispositivos moéviles
comunicaciones con los equipos de rescate, esto gracias a las redes que se configuraban con

todos los drones en vuelo.

En el mismo articulo se cita, (Panda et al., 2019) los cuales en su investigacion
desarrollaron una plataforma para casos de emergencia mediante el empleo de UAV's para

gestionar las acciones posteriores al desastre, manifiesta que:

La plataforma desarrollada articul6 los vehiculos aéreos no tripulados especificamente
para las labores de blUsqueda y vigilancia de las zonas afectadas, los cuales a través
de las imagenes obtenidas transmitian los datos por medio de una red basada en
sefales de wifi, del mismo modo se disefid una aplicacion para dispositivos maéviles
en sistema operativo Android enlazada con la red de los vehiculos aéreos no
tripulados, pudiendo las personas afectadas compartir su ubicacién y obtener
informacion de utilidad tales como ubicacién de refugios, rutas de evacuacion y

medidas de seguridad durante un evento de desastre (p.46).

Duverneuil, (2016) realiza un estudio de aplicaciones y ejercicios de practicas sobre
comunicaciones durante una emergencia a través de vehiculos aéreos no tripulados, los
datos recogidos por el empleo de los UAV’'s permitieron realizar un registro de todos los
efectos de la emergencia, esto permitié tener la informacién exacta de los dafios reales
causados por el desastre y poder formular planes de accién para apoyo logistico, refugios,
etc. Dichas aplicaciones resultaron ser de mucha utilidad para las tareas de busqueda y
socorro de victimas, permitieron el registro de la situacion real de la infraestructura dafiada,
mediante la evaluacién de dafios detallada, esta informacion permitié llevar a cabo un plan
de operaciones de soporte de ayuda para el establecimiento de refugios y apoyo logistico

tanto alimentarios como de medicina que fueran necesarios.

Como podemos ver el articulo antes mencionado, realiza una compilacion de

diferentes investigaciones realizadas en diferentes afios en base al empleo de los drones, en
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las cuales segun los resultados y estudios hechos, el empleo de drones, son muy eficientes
y representa un excelente equipo que no es muy costoso y ademas es pequefio, pero que
por sus usos Yy caracteristicas técnicas que posee es de gran ayudad para enfrentar
situaciones de emergencias causadas por los efectos de desastres, los resultados mostrados
en las conclusiones de las investigaciones son muy positivas porque coadyuvan a minimizar
las consecuencias de desastres causados por diferentes motivos, estos estudios han dado
mayor relevancia al tema de empleo de estos tipos de vehiculos.

Equipamiento de las Unidades de Ejército. Respecto a la parte logistica que posee

el Ejército en cuanto a los vehiculos aéreos no tripulados, Vergara et. al. (2019) nos dice:

El empleo de los vehiculos aéreos no tripulados en las actividades de primera
respuesta ante un desastre, es limitado esto debido a que la disponibilidad de estos
equipos en la institucion es reducida, siendo pocas las unidades con que cuentan de
este material, como la Brigada Multipropdsito que dispone de ellos, de los cuales uno
es de nivel lll y el otro equipo de nivel I, la Il Divisiébn de Ejército, el VRAEM que
dispone de once equipos de los cuales cuatro equipos son de alto rendimiento, en el
cual se emplea en forma limitada la cartografia rapida de pronta, ya que la mayoria de
los vehiculos aéreos no tripulados que dispone el Ejercito han sido donados por
empresas privadas y no se han desarrollado la capacitacion pertinente, por ende este

empleo es limitado. (p.65)

Extrayendo informacion de la investigacion se puede determinar una realidad; que el
Ejército no contempla dentro de su organizacién, personal especialista en el empleo de
vehiculos aéreos no tripulados, en las pocas unidades operativas donde se cuenta con este
tipo de vehiculos, es dificil y hasta deficiente la utilizacion de los mismo, muy poco personal
ha recibido capacitacion y en muchos casos no trabajan en su respectiva area, las
consecuencias de estos dos factores capacitacion y empleo no adecuado, no permiten que
se pueda incrementar personal calificado, generando que durante la gestion de un desastre
no se maximice las tareas que debemos ejecutar como elementos de primera respuesta, ni
tampoco se podria realizar una evaluacion de dafios con exactitud, que permitan tomar

decisiones.

Como hemos mencionado en los antecedentes, en la actualidad el Ejército no tiene
una doctrina que nos proporcione procedimiento sobre el empleo de los UAV's para
desastres, si bien es cierto existen lineamientos para la gestion de riesgo de desastre, aun no

tenemos una guia de empleo de los UAV's.



33

En relacion al empleo por parte del Ejército, como concluye la investigacion
mencionada, se sabe que estos tipo de vehiculos son altamente funcionales y necesarios
para efectos de enfrentar una situaciones de desastre o emergencia, en este aspecto las
unidades del Ejército de acuerdo a sus nuevos roles ahora tiene la tarea de participar en la
gestion del riesgo de desastres por lo cual sus planes formulados estan orientados a emplear
todos sus recursos humanos y logisticos para hacer frente a la primera respuesta. Sin
embargo, en relacién a la parte logistica el Ejército actualmente presenta ciertas limitaciones
en su equipamiento, siendo especificos en nuestro tema existen solo dos regiones militares
(con sedes en Lima y la zona del VRAEM), con drones dentro de su equipamiento, en el
mismo sentido aun no se cuenta con una doctrina que norme su empleo; ya que, el Ejército
como institucion tutelar esta en la condicion de ejecutar sus planes de empleo para este tipo

de eventos o crisis.

2.2.3 Basetedrica de la Variable 2: Atencion alos desastres

Ponce (2018) La Teoria de los Desastres, plantea que:

Un desastre es el dafio o la alteraciéon grave de las condiciones normales en un area
geografica determinada, causado por fendmenos naturales y/o por efectos de la
accion del hombre; estos fenébmenos naturales se clasifican en Hidrometereoldgicos,
Geoldgicos y antropicos; por otro lado, identifica tres etapas durante todo el ciclo del
desastre, las cuales son en primer lugar la Etapa de Prevencion, Mitigacion,
Preparacion y de alerta, en segundo lugar, la Etapa de Impacto y Respuesta y en
tercer lugar la Etapa de Rehabilitacién y Reconstruccion. (p.67)

La atencion a los desastres, para que sea efectiva se basa en diferentes fases y
procesos en donde deben estar involucrados autoridades y la comunidad, debiendo
organizarse equipos para una respuesta en casos de emergencia. La planificacion de
acciones de prevencion, acciones orientadas a instruir y entrenar a la poblacion y las
entidades estatales y privadas deben ser realizadas bajo un enfoque de concientizacion de
las mismas, para ello es necesario la organizacion de la comunidad en comités en diferentes

niveles, regionales, locales, etc.

En esta teoria el autor plantea una estructura de pasos a seguir de tal manera que se
pueda afrontar los desastres y poder mitigar sus consecuencias, teniendo en cuenta que la
mejor manera de enfrentarlos es el trabajo humano organizado y coordinado, esto conlleva a

obtener éxitos en los resultados, para ello es necesario que los responsables elaboren planes
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y ejecuten simulacros, organicen un sistema adecuado de comunicacién para casos de

emergencia, y todo tipo de acciones que conlleven a gestionar efectivamente un desastre.
Figura 1

Diagrama gréfico de la teoria de los desastres de Cristian F. Ponce Valencia
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Nota: La presente figura, disefiada por, Cristian F. (Ramirez, 2009) Valencia, muestra la
Teoria de los Desastres, planteada por el mismo.

Empleo de drones ante erupciones volcanicas. Los drones, en la actualidad son
empleados en mudltiples tareas, en sus inicios nacid como un equipo de uso estrictamente
militar, sin embargo, al transcurrir el tiempo y dada las ventajas, costos y beneficios, su
empleo ha migrado a muchas otras tareas, principalmente en las de vigilancia y obtencion de
informacion para toma de decisiones, al respecto Aero cdmaras (2021), especialistas en
drones en uno de sus articulos publicados dice:

Predecir la evolucion de la actividad volcanica requiere de un exhaustivo trabajo y
multiples aportaciones de vulcandlogos, geblogos o ingenieros. Los drones suponen
ya un apoyo importante para investigadores. Su tamafio, la posibilidad de
aproximacion al volcan y de incorporacién de sensores de gas, espectrometros y

medidores de temperatura, convierten a los drones en un complemento mas en el
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estudio de volcanes. Ademas, su utilizacién evita poner en peligro la vida de las

personas. (p.2)

En base a lo descrito en el articulo precedente, se puede afirmar sobre las ventajas y
efectividad del empleo de los drones en este tipo de desastres, tanto antes, durante y después
gue ocurre un evento, su vigilancia puede brindar informacion valiosa para la gestion de
desastres y empleo de fuerzas para el apoyo de la poblacion, estos no generan la utilizacion
de grandes cuerpos de personal, sino por el contrario requiere de minimo de personal, el cual
debe ser especialista en el uso de este equipo, cada vez mas las instituciones a cargo de la
gestion de desastres o emergencias estan optando por el uso de drones.

El empleo de drones, si bien es cierto nacié para un uso exclusivo en aspectos
militares, en la actualidad su empleo es muy diverso, siendo utilizado en la agricultura,
ecologia, obras de ingenieria, generar insumos para la cartografia, y cada vez mas
estos vehiculos son empleados para ejecutar proyectos de vigilancia y monitoreo de
fendbmenos naturales, constituyéndose en una valiosa herramienta de gestién de

riesgo de desastres. (Ferrera y Diaz, 2019, p.35)

El avance tecnoldgico ha permitido que ingenieros construyan diferentes tipo de
modelos de drones adaptandolos de acuerdo a las necesidades en donde y para que se van
a emplear, para nuestra investigacion los vehiculos no tripulados en atencién al
comportamiento y vigilancia de un volcan deben contar con los instrumentos sismolégicos
necesarios que puedan tener la suficiente capacidad de detectar alguna variacién que nos
den la alerta en tiempo oportuno para que se tomen las medidas de seguridad de acuerdo a

los planes de emergencia establecidos.

Gracias a la tecnologia con que cuentan los vehiculos aéreos no tripulados (drones),
cada vez mas estan siendo requeridos por las organizaciones con responsabilidad en
la gestion del riesgo de desastres, lo dicho por Matamoros concuerda con los estudios
citados anteriormente, los drones por sus bondades pueden emplearse en diferentes
tipos de actividades para diversos casos, desastres sismoldgicos, deslizamientos e
inundaciones, ya que a traves de su tecnologia se obtiene informacion en tiempo real
qgue permite monitorear el comportamiento de fenédmenos y tomar medidas rapidas y
eficientes en atencién a las poblaciones que puedan verse afectadas.(Matamoros,
2018, p.55).

Por ultimo, tal como lo dice Almeida (como se cito en Ferrera y Diaz, 2021):

Propone una nueva metodologia para la evaluacion del riesgo de desastres para el
Estudio de caso -Distrito de llabaya —Tacna, con el objetivo de realizar un mapeo

topogréfico, basandose en las imagenes de drones se puede y a través de personal
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especialista, determinar si los movimientos de tierra en la zona pueden significar un
riesgo a la poblacién, dada la vulnerabilidad existente en dicha &rea geografica, esto

permite que se tomen acciones mas rapidas y emitir alertas de emergencia. (p.49)

En base a estas investigaciones Ferrera y Diaz, concluyen que el uso de drones es

cada vez mas frecuente en la vigilancia de volcanes, puesto que nos da la informacién con

mucha previsiéon sobre el comportamiento de los mismos, esto es de vital importancia en

muchos casos por que permitira que los entes responsables prevean y ejecuten sus planes

de accién en forma rapida y con el tiempo necesario para reducir y evitar mas que toda la

pérdida de vidas humanas.

2.3

Definicién de términos

Comando de Apoyo al Desarrollo Nacional del Estado

Segun el MOF del COADNE (2017), “Unidad Organica Técnico Administrativa
responsable de realizar los procesos y actividades de Desarrollo e Inclusion Social,
Gestion de Riesgos de Desastres y Desarrollo e Integracion Fronteriza y Gestion
Ambiental del Ejército”. (p.5).

Gestién de Riesgo de Desastres

Segun Ley SINAGERD (2011), “Proceso social cuyo fin Gltimo es la prevencion, la
reduccion y el control permanente de los factores de riesgo de desastre en la sociedad,
asi como la adecuada preparacion y respuesta ante situaciones de desastre”. (Articulo
3).

Erupcién volcanica

Segun Ucha (2010), “Una Erupcién volcanica es la emision abrupta y violenta en la
superficie de la tierra, o en la de cualquier otro planeta, de materias que proceden del

interior del globo”. (p. 2)
SINAGERD

Segun la Ley SINAGERD (2011), “Sistema interinstitucional, sinérgico,
descentralizado, transversal y participativo, con finalidad de identificar y reducir los
riesgos asociados a peligros o0 minimizar sus, asi como evitar la generacion de nuevos

riesgos, y preparacion y atencion ante situaciones de desastre”. (Articulo 1).

Vehiculo Aéreo No Tripulado

“Un vehiculo aéreo no tripulado, UAV por sus siglas en inglés (Unmanned Aerial
Vehicle) es una aeronave que vuela sin tripulacién a bordo. Pudiendo ser de uso civil

como también de uso aplicaciones militares”. (Es Academic, 2010, p.3)
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Estrategias

Segun Quinn (1991), “Patrén o plan, que integra metas mayores de una organizacion,
politicas y acciones secuenciales que llevan hacia un todo cohesionado. Una
estrategia bien formulada ayuda al “Mariscal” a coordinar recursos de la organizacion

hacia una posicion Unica y viable”. (p. 10)
Plan

Respecto a la definicion de plan, Mintzberg (1987), sefala: “Curso de accion definido

conscientemente, es una guia para enfrentar una situacion”. (p.14)
Desastre

Segun la Oficina de Naciones Unidad para la Reduccion del Riesgo de Desastres
(2021), “El término “desastre” se refiere a la perturbacion generalizada de la vida y los
bienes de las personas causada por un suceso 0 una serie de sucesos. Si una

amenaza natural no causa ningun trastorno, no se trata de un desastre”. (p. 3)

Hipodtesis

2.4.1 Hipotesis general

Las estrategias para la implementacion de vehiculos aéreos no tripulados se

relacionan con la atencion a desastres producidos por erupciones volcanicas en el caso

Ubinas, Moquegua 2019.

2.4.2 Hipotesis especificas

Hipotesis Especifica N° 1: Los planes de empleo de vehiculos aéreos no tripulados se

relacionan directa y significativamente con la atencibn a desastres producidos por

erupciones volcanicas en el caso Ubinas, Moquegua 2019.

Hipotesis Especifica N° 2: Los resultados del empleo de vehiculos aéreos no tripulados

se relacionan directa y significativamente con la atencién a desastres producidos por

erupciones volcanicas en el caso Ubinas, Moquegua 2019.

Hipétesis Especifica N° 3: El equipamiento de las unidades del Ejército del Peru se

relaciona directa y significativamente con la atencion a desastres producidos por erupciones

volcanicas en el caso Ubinas, Moquegua 2019.
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Capitulo lll: Método

Enfoque de investigacion

La investigacion se realiz6 bajo un enfoque cuantitativo debido a que se pretende

encontrar una solucion a la problemética a través de encuestas realizadas a todos aquellos

involucrados en el tema de estudio.

3.2

3.3

Se fundamenta en la medicion de las caracteristicas de los fenébmenos sociales, lo
cual supone derivar de un marco conceptual pertinente al problema analizado, una
serie de postulados que expresen relaciones entre las variables estudiadas de forma
deductiva. Este método tiende a generalizar y normalizar resultados. (Bernal, 2010,
p.60).

Tipo de investigacion

La investigacion desarrollada es bésica, segun Hernandez y Mendoza (2018):

La investigacion tiene como propdsito generar conocimiento nuevo sobre un hecho o
un objeto, se caracteriza porque se origina en un marco tedrico y permanece en él. El
objetivo es incrementar los conocimientos cientificos pero sin contrastarlos con ningun

aspecto practico. (p.171).

Nivel de Investigacion

La investigacion estuvo encuadrada en el nivel descriptivo correlacional, en este caso

se estudi6 dos variables, describiendo su comportamiento y buscando su correlaciéon entre

ambas a fin de buscar una solucion a la problemética a través de los acontecimientos

sucedidos.

Este tipo de estudios tiene como finalidad conocer la relacién o grado de asociacion
gue exista entre dos 0 mas conceptos, categorias o variables en una muestra o
contexto en particular. En ocasiones solo se analiza la relacion entre dos variables,
pero con frecuencia se ubican en el estudio vinculos entre tres, cuatro o més variables.
(Hernandez, 2014, p.93).
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34 Disefio de estudio

El disefio fue de tipo no experimental transeccional o transversal, segun Hernandez y
Mendoza (2018), ” En estas investigaciones no pueden manipular las variables de estudio, ni
tampoco la fase de recoleccion de datos, esta se realizé en un solo momento, esto favorece

la investigacion porque permite describir nuestras variables de investigacion” (p.167).

Tendremos de base el diagrama siguiente que orientar nuestra investigacion:

R

Vx = Observacion V 1: Estrategias de empleo de vehiculos no tripulados

Cuantitativa no

experimental @ \

Donde:
M= Muestra

R = Relacién de variables.

Vy = Observacion V 2: Atencion a desastres

3.5 Poblacién y muestra de estudio

La poblacién considerada fue toda aquella que esté involucrada en la elaboracién de
estrategias de implementacion de vehiculos aéreos no tripulados en la atencién a desastres
de origen natural producidos por erupciones volcanicas, las cuales pudieron ser empleadas
en los acontecimientos suscitados en la localidad de Ubinas en el afio 2019, asi como
personal de Ejército de la 32 Brigada Blindada con responsabilidad en la gestion de riesgo de

desastre.

Para determinar nuestra muestra objeto de aplicacion del instrumento, aplicaremos la

formula:

N= Z?(P.Q.N)
E2(N-1) + (ZPQ)




Céalculo de la Muestra;

(1.96)2 (0.80) (0.20) (215)
n= —
(0.05)2 (215 -1) + (1.96)2 (0.80) (0.20)

n =100

3.6  Variables de investigacion

Variable de Investigacion 1
Estrategias de empleo de vehiculos aéreos no tripulados
Variable de Investigacion 2

Atencion a los desastres por erupciones volcanicas.

3.7 Operacionalizacion de las variables

Tabla 1
Variable 1
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Dimensiones Indicadores items

Escala de valores
para todos

Formulacion de Los planes que existen para
planes enfrentar un desastre consideran
un optimo empleo de vehiculos

aéreos no tripulados.

La consideracion del empleo de
vehiculos aéreos no tripulados
por parte de los que integran la
gestién de riesgo de desastres

esta en base a las amenazas.




Planes de empleo de Responsabilidades

vehiculos aéreos no
tripulados en atencion a
desastres

Estrategias

La responsabilidad de empleo de
los VANT estd claramente
definida entre los gobiernos
locales y las instituciones de

primera respuesta

Los planes de los gobiernos
regionales para hacer frente a un
desastre por erupcion volcanica

son aplicables y ejecutables

Las estrategias de empleo de
VANT ante un desastre, estan

establecidas en su organizacion

Segun las
afirmaciones o juicios
mediante escala de
Likert

Empleo

de

vehiculos aéreos

no tripulados
emergencias

desastres

Resultados de empleo
de vehiculos aéreos no

tripulados

Costo beneficio

Pérdidas
materiales

humanas

en

y

El empleo de vehiculos aéreos
no tripulados facilita la ejecucion
de acciones ante los desastres

La consideracion del empleo de
vehiculos aéreos tripulados
influye en la gestién de atencion
de un desastre por erupcion

volcanica.

El empleo de vehiculos aéreos
no tripulados ayuda a que se
puedan tomar acciones de
prevenciébn ante un posible

desastre.

El empleo de vehiculos aéreos
no tripulados en atencion a
desastres producidos por
erupciones volcanicas generaria
reduccion de costos ante una
situacion de emergencia por

erupcion volcénica

El empleo de vehiculos aéreos
no tripulados en atencion a
desastres producidos por
erupciones volcénicas,
reducirian  enormemente la

pérdidas materiales y humanas.

Segun las
afirmaciones o juicios
mediante escala de
Likert
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Nivel de primera

respuesta
Equipamiento del
ejército en atencion a los
desastres Nivel de respuesta

complementaria

El actual nivel de primera
respuesta de las unidades del
ejército ante desastres naturales
es el mas ideal.

Considera que si el Ejército
contara  con equipamiento
adecuado de vehiculos aéreos
no tripulados, la atencién ante un

desastre seria mas eficiente.

El nivel de respuesta
complementaria ante desastres

naturales es el mas adecuado.

Equipamiento  del

El equipamiento del ejército para
atencién a desastres es optimo.

Los planes del ejército para
atencion a desastres estan en

relacion al equipamiento que

Seguln las
afirmaciones o juicios
mediante escala de
Likert
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ejercito poseen.
El equipamiento con drones,
mejoraria el nivel de respuesta y
atencion por parte del ejército en
desastres por erupciones
volcanicas.
Tabla 2
Variable 2
Dimensiones Indicadores ftems Escala de valores
para todos
Los planes para erupciones
volcanicas son de conocimiento
del gobierno regional y local.
Nivel de
- Existe coordinacién entre los
conocimiento  de
diferentes niveles de gobierno a
los planes de
i6 . nivel regién para enfrentar una
Protocolos de atencion  oyacuacion  ante g p Seqtin las
a los desastres . erupcion volcanica ' '
_ erupciones afirmaciones 0
producidos Por  yolcanicas Las rutas de evacuacién ante una

erupciones volcanicas

erupcion del volcan Ubinas estan

identificadas por las autoridades

juicios mediante

escala de Likert




Nivel de

organizacion

Nivel de organizacion

Personal
para enfrentar una capacitado
erupcion volcanica

Simulacros

El nivel de organizacion de la
comunidad ante una posible

erupcion volcanica es el mas ideal

La cantidad de personal
capacitado para reaccionar ante
una posible erupcién volcanica en
la comunidad de Ubinas es el mas

ideal.

Los simulacros realizados ante
una posible erupcién volcanica en
la comunidad permiten una
reaccion rapida en caso se

presente un desastre.

Seguln las
afirmaciones o]
juicios mediante
escala de Likert

Rapidez en la
atencion

Capacidades de

respuesta o
Participacion del

estado

El uso de vehiculos aéreos no
tripulados proporcionaria rapidez
en la atencion de un desastre por

erupcion volcanica.

La participacion de los sectores
del estado influye en el nivel de
atencion a un desastre.

Los gobiernos locales estan en
condiciones de asumir acciones
para enfrentar una erupcion

volcanica

El presupuesto para la gestion del
riesgo de desastre es suficiente

en los gobiernos locales

La GRD es tomado como uno de
los temas de importancia por las

autoridades

Segun las
afirmaciones o]
juicios mediante

escala de Likert.

3.8 Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos
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Para determinar la técnica que utilizamos, tenemos que tener presente el nivel de

nuestra investigacion, en nuestro caso corresponde a una investigacion donde describimos

como se presenta y correlacionarla entre las variables, por lo tanto, se empled como técnica

la encuesta, siendo una de las mas usadas por sus ventajas de poder administrarse a grupos

de personas numerosas Yy facilita la recoleccion de datos.
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Como instrumento empleado para nuestra investigacion fue el cuestionario,
empleando la escala de Likert, a través de preguntas o items, formuladas orientadas a emitir

opiniones o actitudes a fin de recopilar informacion para el andlisis y la discusion.

3.9 Técnicade procesamiento y analisis de datos

Una vez que la muestra, desarrollé el cuestionario, se realiz la observacion en base
a las respuestas obtenidas, que nos permitié el analisis para la medicién de las variables con
sus dimensiones y su comportamiento, dentro de toda la gama de programas de analisis se
utilizé el SPSS versién 25, los resultados que se obtuvieron nos sirvieron para realizar el
analisis tanto descriptivo y posteriormente el andlisis inferencial, que conllevé a realizar la

discusion de los hallazgos obtenidos en esta investigacion.

Capitulo IV: Resultados

Luego de la aplicacion de una encuesta tipo cuestionario con 27 preguntas, aplicada
a los integrantes de la 32 Brigada Blindada de Moquegua, integrantes de los gobiernos locales
y regional del departamento, los cuales, por estar laborando en la zona de implicancia de
nuestra investigacion, nos permitird conocer el comportamiento y hallazgos mas importantes,
para lo cual empleamos el programa de estadistica SPSS 25, para la parte descriptiva e

inferencial.

En el analisis descriptivo se observo el comportamiento de nuestras variables y sus
dimensiones; en lo que respecta a la parte inferencial; se empleé con el objetivo analizar la
informacidn que se pueda extraer de la muestra para poder llegar a una conclusién; en esta

parte se usoO la estadistica de analisis paramétrico y la rho de Spearman.

4.1  Analisis descriptivo

4.1.1 Fiabilidad del instrumento

Se aplicé un cuestionario en relacion a las variables: Estrategia de empleo de
Vehiculos Aéreos No tripulados y Atencion a desastres por erupciones volcanicas,

primeramente, es necesario saber si el instrumento empleado tiene la fiabilidad necesaria,
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para eso se utiliz6 el de Alfa de Cronbach, por consistencia interna, de las preguntas

aplicando el SPSS version 25.

Los parametros estan en relacion a la siguiente tabla:

Tabla 3
Niveles de confiabilidad

Valor Nivel de confiabilidad
-1-0 no confiable
0.01-0.49 Baja
0.5-0.75 Moderada
0.76 - 0.89 Fuerte
0.9-1.00 Alta

Para nuestro instrumento aplicado, se obtuvo los resultados siguientes:

Tabla 4
Datos procesados
casos NDP %
validos 100 100
excluido 0 0
total 100 100
Tabla 5
Nivel de confiabilidad
alfa de Cronbach No de elementos

0.941

27

El resultado de fiabilidad al instrumento de la investigacion fue 0.941, por lo que podemos

decir que la confiabilidad es alta, en ese sentido se recomienda el uso de dicho instrumento.

Confiabilidad de la variable de investigacion 1

Tabla 6

Datos procesados v1

casos NDP %
validos 100 100
excluidos 0 0
total 100 100
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Tabla 7

Nivel de confiabilidad v1

alfa de Cronbach No de elementos
0.911 16

El resultado de la fiabilidad al instrumento de la investigacion fue 0.911, por lo que podemos

decir que la confiabilidad es alta, en ese sentido se recomienda el uso de dicho instrumento.

Confiabilidad de la D1V1: Planes de empleo de vehiculos aéreos no tripulados

Tabla 8
Datos procesados d1vl
casos NDP %
validos 100 100
excluidos 0 0
total 100 100
Tabla 9
Nivel de confiabilidad d1vl
alfa de Cronbach No de elementos
0.852 5

El resultado de la fiabilidad al instrumento de la investigacién fue de 0.852, por lo que
podemos decir que tiene un nivel confiabilidad fuerte, en ese sentido se recomienda el uso

de dicho instrumento.

Confiabilidad de la D2V1: Resultados de empleo de vehiculos aéreos no tripulados

Tabla 10

Datos procesados d2v1

casos NDP %
validos 100 100
excluidos 0 0
total 100 100
Tabla 11

Nivel de confiabilidad d2v1

alfa de Cronbach No de elementos
0.923 5
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El resultado fiabilidad al instrumento de la investigacion fue de 0.923, por lo que podemos

decir que la confiabilidad es alta, en ese sentido se recomienda el uso de dicho instrumento.

Confiabilidad de la D3V1: Equipamiento de las unidades del ejército en atencion a los

desastres.
Tabla 12

Datos procesados d3v1

casos NDP %
validos 100 100
excluidos 0 0
total 100 100
Tabla 13

Nivel de confiabilidad d3v1

alfa de Cronbach No de elementos

0.822 6

El resultado de la fiabilidad al instrumento de la investigacién fue de 0.822, por lo que
podemos decir que la confiabilidad es fuerte, en ese sentido se recomienda el uso de dicho

instrumento.

Confiabilidad de la variable de investigacion 2

Tabla 14

Datos procesados v2

casos NDP %
validos 100 100
excluidos 0 0
total 100 100
Tabla 15

Nivel de confiabilidad v2

alfa de Cronbach No de elementos
0.890 11
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El resultado de la fiabilidad al instrumento de la investigacién fue de 0.890, por lo que
podemos decir que tiene una Fuerte confiabilidad, en ese sentido se recomienda el uso de

dicho instrumento.

Confiabilidad de la D1V2: Protocolos de atencion a los desastres producidos por erupciones

volcanicas
Tabla 16
Datos procesados d1v2
casos NDP %
validos 100 100
excluidos 0 0
total 100 100
Tabla 17
Nivel de confiabilidad d1v2
alfa de Cronbach No de elementos
0.713 3

El resultado de la fiabilidad al instrumento de la investigacién fue de 0.713, por lo que
podemos decir que tiene una moderada confiabilidad, en ese sentido se recomienda el uso

de dicho instrumento.

Confiabilidad de la D2V2: Nivel de organizacién para enfrentar una erupcion volcanica

Tabla 18

Datos procesados d2v2

casos NDP %
validos 100 100
excluidos 0 0
total 100 100
Tabla 19

Nivel de confiabilidad d2v2

alfa de Cronbach No de elementos
0.764 3
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El resultado de la fiabilidad al instrumento de la investigacién fue de 0.764, por lo que

podemos decir que tiene una fuerte confiabilidad, en ese sentido se recomienda el uso de

dicho instrumento.

Confiabilidad de la D3V2: Capacidad de respuesta

Tabla 20
Datos procesados d3v2

casos NDP %

validos 100 100

excluidos 0 0

total 100 100

Tabla 21

Nivel de confiabilidad d3v2

alfa de Cronbach No de elementos
0.726 5

El resultado de la fiabilidad al instrumento de la investigacion fue de 0.726, por lo que

podemos decir que tiene una moderada confiabilidad, en ese sentido se recomienda el uso

de dicho instrumento.

4.1.2 Comportamiento de las variables y dimensiones

Tabla 22
Descriptivos de las variables de estudio

desv
variables minimo maximo media  desviacion
estrategias de empleo de
VANT 1.00 5.00 3.4700 ,68572
atencion a desastres 1.00 5.00 3.2973 , 73411

Segun los resultados, en cuanto a las medidas de tendencia central y dispersion, se determiné

gue los encuestados optaron por la respuesta de la escala 3 y 4, para las dos variables de

nuestra investigacion; en cuanto a la desviacion estandar las respuestas de la variable 2, tuvo

mayor dispersion.
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Descripcion de la Variable de Estudio: Estrategias de empleo de vehiculos aéreos no

tripulados

Para la realizar el andlisis descriptivo de la variable 1, se estructuré la encuesta con (16)
items, en base a tres dimensiones: planes de empleo de UAVSs, resultados de empleo de
UAVs y equipamiento de las unidades del Ejército para atencion a desastres, que se
relacionan directamente con la variable de estudio 1, en cada item se aplic6 una pregunta con
escala de Likert.

Tabla 23
Descriptivos de la variable 1

desv
minimo mMAaximo media  desviacién
planes de empleo de UAV 1.00 5.00 3.2620 ,88521
resultados de empleo de UAV 1.00 5.00 3.76 ,84136
eguipamiento de las UU del
Ejército 1.00 5.00 3.4017 , 76545

Segun los resultados, en cuanto a las medidas de tendencia central y dispersion, se determiné
gue los encuestados optaron por la respuesta de la escala 3 y 4, en las dimensiones de la
variable 1; en cuanto a la desviacién estandar y en base a los resultados, la muestra se orient6

hacia las dos opciones mencionadas.

Tabla 24
Comportamiento de la vl

variable validos % perdidos % total %
estrategia de empleo
vehiculos aéreos no tripulados

100.0% 0.0% 100.0%




Figura 2

Distribucion de datos variable 1
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De la figura 2 y 3, distribuciéon de datos y diagrama de cajas, se aprecia que la variable 1,
presenta una distribucion no normal, ya que se observd que existen respuestas fuera del

rango de la media (opcién 3y 4), con algunos valores fuera del rango normal.

Tabla 25
Comportamiento de las dimensiones de la V1
perdidos
variable véalidos % % total %
Planes de empleo de UAVs 100.0% 0.0% 100.0%
Resultados de empleo de UAVs 100.0% 0.0% 100.0%

Equipamiento de las UU del Ejército  100.0% 0.0% 100.0%

Figura 4
Distribucion de datos de la dimensién 1

Histograma
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Figura 5
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En la figura 4 y 5, distribucién de datos y diagrama de cajas, la dimensién 1 variable 1,

presenta una distribucién no normal, ya que se observd que existen respuestas fuera del

rango de la media (opcién 2, 3y 4), con algunos valores fuera del rango normal.

Figura 6

Distribucion de datos de la dimensién 2
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Figura 7
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En la figura 6 y 7, distribucién de datos y diagrama de cajas, la dimensién 2 variable 1,

presenta una distribucién no normal, ya que se observd que existen respuestas fuera del

rango normal.

Figura 8

Distribucion de datos de la dimensién 3
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Figura 9
Diagrama de cajas de la dimension 3
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En la figura 8 y 9, distribucion de datos y diagrama de cajas, la dimensién 3 de la variable 1,
presenta una distribucion no normal, ya que se observé que existen respuestas fuera del
rango de la media (opcién 2, 3y 4), con algunos valores extremos.

Figura 10
Conocimiento de la variable 1
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la figura 10, en base a las respuestas se resalta que el 59% esta de acuerdo, sobre la

percepcion de importancia de las estrategias de empleo de vehiculos aéreos no tripulados.

Figura 11
Conocimiento sobre dimension 1

% valido

)/

De la figura 11, en base a las respuestas, se resalta que el 49% esté de acuerdo, con la
percepcion de importancia de la formulacion de Planes de empleo de vehiculos aéreos no
tripulados.

Figura 12
Conocimiento de la dimension 2
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De la figura 12, en base a las respuestas, se resalta que el 54% esta de acuerdo, con la

percepcion de importancia de los Resultado de empleo de vehiculos aéreos no tripulados

Figura 13
Conocimiento de la dimension 3

% valido

De la figura 13, en base a las respuestas, se resalta que el 53% esta totalmente de acuerdo,
sobre la percepcion de importancia del equipamiento de las unidades del Ejército en atencién
a desastres.

Descripcion de la Variable de Estudio: Atencidon a desastres causados por erupciones

volcéanicas

Para el analisis descriptivo de la segunda variable, se estructur6 la encuesta con (11) items,
en base a tres dimensiones: protocolos de atencion a los desastres producidos por erupciones
volcanicas, Nivel de organizacion para enfrentar una erupcion volcanica y capacidad de
respuesta, que se relacionan directamente con la variable de estudio 2, en cada item se aplico

una pregunta con escala de Likert.
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Tabla 26
Descriptivos de la variable 2

desv
dimensiones v2 minimo maximo media  desviaciéon
Protocolos de atencién a
desastres 1.00 5.00 3.2767 ,85288
Nivel de organizacion 1.00 5.00 3.2400 ,89277
Capacidad de respuesta 1.00 5.00 3.3440 , 72479

Segun los resultados, se determiné que los encuestados optaron por la respuesta de la escala
3y 4, enlas dimensiones de la variable 2; en cuanto a la desviacion estandar y en base a los

resultados, la muestra se orient6 hacia las dos opciones mencionadas.

Tabla 27
Comportamiento de la variable 2
perdidos
variable validos % % total %
Atencion a desastres 100.0% 0.0% 100.0%

Figura 14
Distribucion de datos de la variable 2

Histograma
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Figura 15
Diagrama de cajas de la variable 2
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De la figura 14 y 15, se aprecia que la variable 2, presenta una distribucién no normal, ya que
se observé que existen respuestas fuera del rango de la media (opcion 3 y 4), con algunos

valores fuera del rango normal.

Tabla 28
Comportamiento de las dimensiones de la variable 2
perdidos
variable validos % % total %
Protocolos de atencién a desastres 100.0% 0.0% 100.0%
Nivel de organizacion 100.0% 0.0% 100.0%

Capacidad de respuesta 100.0% 0.0% 100.0%




Figura 16
Distribucion de datos de la dimension 1
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De la figura 16 y 17, distribucion de datos y diagrama de cajas, se aprecia que la variable 2,
presenta una distribucion no normal, ya que se observd que existen respuestas fuera del

rango de la media (opcién 3y 4), con algunos valores fuera del rango normal.

Figura 18
Distribucion de datos de la dimension 2
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Figura 19
Diagrama de cajas de la dimension 2
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De la figura 18 y 19, distribucion de datos y diagrama de cajas, se aprecia que la variable 2,
presenta una distribucion no normal, ya que se observé que existen respuestas fuera del

rango de la media (opcién 3y 4), con algunos valores fuera del rango normal.

Figura 20
Distribucion de datos de la dimensién 3

Capacidad de respuesta

Figura 21
Diagrama de cajas de la dimension 3
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De la figura 20 y 21, distribucion de datos y diagrama de cajas, se aprecia que la variable 2,
presenta una distribucion no normal, ya que se observé que existen respuestas fuera del

rango de la media (opcién 3y 4), con algunos valores fuera del rango normal.

Figura 22
Conocimiento de la variable 2

% valido

De la figura 22, de la muestra encuestada, se resalta que el 54% esta de acuerdo, con la
percepcion de importancia de la atencion a desastres producidos por erupciones volcanicas.

Figura 23
Conocimiento de la dimensién 1
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% valido

De la figura 23, de la muestra encuestada, se resalta que el 52% estan de acuerdo, con la
percepcion de importancia sobre protocolos de atencidn a desastres producidos por

erupciones volcéanicas.

Figura 24
Conocimiento de la dimensién 2

% valido

De la figura 24, de la muestra encuestada, se resalta que el 43% estan de acuerdo, con la
percepcion de la importancia que se debe dar a los niveles de organizacién para atencion a
desastres producidos por erupciones volcanicas.
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Figura 25

Conocimiento de la dimensiéon 3

% valido

31

56

De la figura 25, de la muestra encuestada, se resalta que el 56% estan de acuerdo, con la
percepcion de importancia de la capacidad de respuesta, para desastres.

4.2 Analisis Inferencial

Después de haber realizado el analisis descriptivo, en donde se describi6 tal y cual se
dieron los resultados del instrumento aplicado, se realizé el andlisis inferencial, para
determinar que distribucién presenta el conjunto de datos de las variables y la correlacion

entre las hipotesis formuladas.

Para el caso de las variables se empleé la prueba no paramétrica de Kolgomorov y
Smirnov, ya que la muestra fue mayor a 50, para la hipétesis, se sometieron a pruebas
estadisticas no paramétricas con el objetivo de determinar su correlacion entre ellas; en

nuestro caso se empled la prueba de correlacion de Rho de Sperman.

4.2.1 Pruebade normalidad de datos de las hipoétesis
Variable de estudio 1

Ho Los datos de la variable 1 siguen una distribucién normal
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H1 Los datos de la variable 1 no siguen una distribucion normal

Tabla 29
Normalidad de datos de la variable 1

VARIABLE Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
1 Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
0.114 100 0.003 0.959 100  0.003

estrategias
empleo

El resultado demostr6 que el Sig (0.003), es menor que 0,05, los datos no siguen una

distribucién normal; por lo tanto, se rechaza la Ho y se acepta H1.

Figura 26
Prueba de normalidad de la V1

Grafico Q-Q normal de estrategias empleo vehiculos aereos no tripulados

Normal esperado

Valor observado

Variable de estudio 2
Ho Los datos de la variable 2 siguen una distribucién normal

H1 Los datos de la variable 2 no siguen una distribuciéon normal
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Tabla 30
Normalidad de datos de la variable 2

VARIABLE Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk

2 Estadistico gl Sig.  Estadistico gl Sig.
Atencion a 0.101 100 0.014 0.973 100 0.038
los
desastres

El resultado demostr6 que el Sig (0.014), es menor que 0,05, los datos no siguen una

distribucion normal; por lo tanto, se rechaza la Ho y se acepta H1.

Figura 27
Prueba de normalidad de la V2

Grafico Q-Q normal de Atencion a desastres

MNormal esperado

1} 1 2 3 4 5 3

Valor observado

4.2.2 Correlacion de las hipotesis de la investigacion

Hipo6tesis General de Investigacion

Las estrategias para la implementacion de vehiculos aéreos no tripulados se
relacionan con la atencién a desastres producidos por erupciones volcanicas en el

caso Ubinas, Moquegua 2019.
Hipotesis estadisticas

Ho
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No existe una correlacion entre las las estrategias para la implementacién de vehiculos
aéreos no tripulados y la atencién a desastres producidos por erupciones volcanicas

en el caso Ubinas, Moquegua 2019.
Hi

Existe una correlacién entre las estrategias para la implementacién de vehiculos
aéreos no tripulados y la atencién a desastres producidos por erupciones volcanicas

en el caso Ubinas, Moquegua 2019.

Tabla 31
Correlaciéon de Spearman para la HG

estrategia de empleo de  atencién a los desastres
vehiculos aéreos no (V2)
tripulados (V1)

Coeficiente de

Vi correlacion 1.000 722
Sig 0.000

V2 Coeficiente de correlaciéon 722 1.000
Sig 0.000

De los resultados de la tabla 39, el P value fue 0.000 < 0,05; por lo que la Ho se rechaza y se
acepta la Hi, el Rho 0.722. Por lo tanto, existe una correlacion alta entre las Estrategias para
la implementacion de vehiculos aéreos no tripulados y la Atencidn a desastres producidos por

erupciones volcanicas en el caso Ubinas, Moquegua 2019.
Hipotesis Especifica 1 de lainvestigacion

Los planes de empleo de vehiculos aéreos no tripulados se relacionan directa y
significativamente con la atencion a desastres producidos por erupciones volcanicas en el

caso Ubinas, Moquegua 2019
Hipotesis estadisticas
Ho

No existe una correlacion entre los planes de empleo de vehiculos aéreos no tripulados con
la atencién a desastres producidos por erupciones volcanicas en el caso Ubinas, Moquegua
2019

H1
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Si existe una correlacion entre los planes de empleo de vehiculos aéreos no tripulados con la
atencion a desastres producidos por erupciones volcanicas en el caso Ubinas, Moquegua
2019

Tabla 32
Correlaciéon de Spearman para la HE1

lanes de empleo de .,
P P atencion a los desastres

UAVs
planes de empleo Coeficiente de
de UAVs correlacién 1.000 ,680
Sig 0.000
atencion a los Coeficiente de
desastres correlaciéon ,680 1.000
Sig 0.000

De los resultados de la tabla 40, el P value fue 0.000 < 0,05; por lo que, la Ho se recha y se
acepta la Hi, el Rho 0.680. Por lo tanto, existe una correlacién alta entre los planes de empleo
de vehiculos aéreos no tripulados y la atencion a desastres producidos por erupciones

volcanicas en el caso Ubinas, Moquegua 2019

Hipotesis Especifica 2 de la investigacion

Los resultados del empleo de vehiculos aéreos no tripulados se relacionan directa y
significativamente con la atencién a desastres producidos por erupciones volcanicas en el

caso Ubinas, Moquegua 2019.

Hipotesis estadisticas
Ho

No existe una correlacién entre los resultados del empleo de vehiculos aéreos no tripulados
y la atencion a desastres producidos por erupciones volcanicas en el caso Ubinas, Moquegua
20109.

H1

Si existe una correlacién entre los resultados del empleo de vehiculos aéreos no tripulados y
la atencién a desastres producidos por erupciones volcanicas en el caso Ubinas, Moquegua
20109.
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Correlacion de Spearman para HE2
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resultados de empleo de

atencion a los desastres

UAVs
resultados de Coeficiente de
empleo UAVs correlacién 1.000 ,688
Sig 0.0004
atencion a los Coeficiente de
desastres correlacién ,688 1.000
Sig 0.0004

De los resultados de la tabla 39, el P value fue 0.004 < 0,05; por lo que, la Ho se rechaza y
se acepta la Hi, el Rho 0.688. Por lo tanto, existe una correlacion alta entre los resultados del
empleo de vehiculos aéreos no tripulados y la atencién a desastres producidos por erupciones
volcanicas en el caso Ubinas, Moquegua 2019.

Hipotesis Especifica 3 de la investigacion

El equipamiento de las unidades del Ejército del Peru se relaciona directa y significativamente
con la atencion a desastres producidos por erupciones volcanicas en el caso Ubinas,

Moquegua 2019.

Hipotesis estadisticas
Ho

No existe una correlacién entre el equipamiento de las unidades del Ejército del Pert y la
atencion a desastres producidos por erupciones volcanicas en el caso Ubinas, Moquegua
20109.

H1

Si existe una correlacion entre el equipamiento de las unidades del Ejército del Perd y la
atencion a desastres producidos por erupciones volcanicas en el caso Ubinas, Moquegua
20109.

Tabla 34
Correlaciéon de Spearman para HE3

equipamiento de las atencién a los
unidades del Ejército desastres

1.000 , 782

Coeficiente de
correlacion

equipamiento de
las unidades del
Ejército
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Sig 0.0000
atencion a los Coeficiente de 182 1.000
desastres correlacién

Sig 0.0000

De los resultados de la tabla 42, el P value fue de 0.000 < 0.05, por lo que la Ho se rechaza
y se acepta la H1, el Rho es de 0.782. Por lo tanto, existe una correlacion alta entre el
equipamiento de las unidades del Ejército y la atencidén a desastres producidos por erupciones

volcénicas en el caso Ubinas, Moquegua 2019.
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Capitulo V: Discusion de Resultados

Después de los hallazgos encontrados en los resultados, de la aplicacién del programa
estadistico SPSS V25, inicialmente podemos decir que el instrumento aplicado, segun la
prueba realizada es de alta confiabilidad, dicha prueba que se aplic6 a las variables y
dimensiones de nuestra investigacion, arrojaron resultados que nos permitieron corroborar
gue el instrumento seleccionado nos proporciond resultados que sirvieron a nuestra

investigacion.

Respecto a la hipétesis general de investigacion: Los resultados determinaron que las
estrategias para la implementacién de vehiculos aéreos no tripulados se relacionan con la
atencion a desastres producidos por erupciones volcanicas en el caso Ubinas, Moquegua
2019; esta relacion concuerda con lo que dijo Zelada (2018), el emplear vehiculos no
tripulados ante la ocurrencia de desastres es de una gran ayuda y en situaciones graves de
emergencia es de vital importancia, por todas las bondades e informaciones que estos
vehiculos proporcionan a quienes estdn comandando situaciones de crisis, ya que con la
informacion en tiempo real pueden tomar las decisiones mas acertadas y oportunas, haciendo

gue el empleo de medios humanos y materiales sea el mas adecuado y eficiente.

En el mismo sentido Vergara (2019), dentro de sus conclusiones, hace mencion a la falta de
estrategias para el empleo de vehiculos aéreos no tripulados por parte de las fuerzas
armadas, especificamente del Ejército, las cuales limitan acciones en tiempo y oportunidad
para la atencion a desastres, estas limitaciones se deben de tener en cuenta ya que en la
actualidad el empleo de estos vehiculos apoyan eficaz y oportunamente cuando sucede algun
desastre, cada vez mas las fuerzas armadas hacen empleo de UAVs en distintas situaciones

de emergencias.

En cuanto a la hipétesis especifica 1, el hallazgo encontrado en el resultado, demostré que
los planes de empleo de vehiculos aéreos no tripulados se relacionan directa vy
significativamente con la atencion a desastres producidos por erupciones volcénicas, este
resultado guarda relacién directa con lo que Ayala & Celleri (2014) encontraron en su
investigacion, la atencion a los desastres tienen su éxito en diversas medidas y acciones entre
las cuales tenemos acciones de prevencién y acciones de respuesta, este conjunto de
medidas tienes que estar plasmadas en los planes correspondientes, en nuestra investigacion
asi como la investigacion del antecedente determinaron la estrecha relacion al considerar

planes con uso de vehiculos aéreos no tripulados para hacer frente a desastres por
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erupciones volcanicas, minimizan los costos, asi como factores de tiempo y seguridad, el
éxito de este tipo de acciones se centra en que durante las etapas de prevencion y

preparacion deben participar toda la poblacién en su conjunto.

Por otro lado, en lo que respecta a la relacion entre los resultados del empleo de vehiculos
aéreos no tripulados con la atencién a desastres producidos por erupciones volcénicas, estos
se relacionan directa y significativamente. La investigacion de Dioses (2021); concuerda con
nuestro resultado ya que concluyé que al emplearse vehiculos aéreos no tripulados se
podrian conseguir mejores resultados para la atencion de las zonas afectadas, asi como de
las personas que puedan verse visto afectadas por desastres, dichos vehiculos son muy
versatiles que su empleo no solo se cifie al sobrevuelo de zonas sino a proporcionar

informacién de gran utilidad y a ejecutar operaciones de rescate y asistencia.

La Universidad de Ciencias e Informatica (2022) en su articulo “Revisién de estudios sobre
sistemas de drones en emergencias y desastres naturales”:, en la cual hizo una recopilacién
de diversas investigaciones sobre los resultados de emplear vehiculos aéreos no tripulados,
concuerda con nuestro resultados; en las cuales en base a los resultados y estudios hechos
podemos manifestar que el empleo de drones (Vehiculos aéreos no tripulados), son muy
eficientes y representa un excelente equipo que no es muy costoso y ademas es pequefio,
pero que por sus usos y caracteristicas técnicas que posee es de gran ayuda para enfrentar
situaciones de emergencias causadas por los efectos de desastres, los resultados mostrados
en las conclusiones de las investigaciones son muy positivas porque coadyuvan a minimizar
las consecuencias de desastres causados por diferentes motivos, estos estudios han dado

mayor relevancia al tema de empleo de estos tipos de vehiculos.

Por dltimo, para nuestra hipétesis especifica 3, los resultados mostraron que existe una
correlacion positiva fuerte entre el equipamiento de las unidades del Ejército y la atencion a
desastres producidos por erupciones volcanicas, esta correlacion también los demostro la
investigacion de Vergara et. al (2019); el Ejército no dispone de personal capacitado en el
empleo de vehiculos aéreos no tripulados, en las pocas unidades operativas donde se cuenta
con este tipo de vehiculos, es dificil y hasta deficiente la utilizacién de los mismo, muy poco
personal ha recibido capacitacion y en muchos casos no trabajan en su respectiva area, las
consecuencias de estos dos factores capacitacion y empleo no adecuado no permiten que se
pueda incrementar el personal capacitado, y durante la gestion de un desastre no se

maximice las tareas que como elementos de primera respuesta ante un desastre tendriamos
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gue ejecutar, ni tampoco se podria realizar la evaluacion de dafios posterior a eventos

catastroficos con el fin de tomar decisiones.

En relacién al empleo por parte del Ejército de los vehiculos aéreos no tripulados, como
concluye la investigacion mencionada, se sabe que este tipo de vehiculos son altamente
funcionales y necesarios para efectos de enfrentar una situaciones de desastre o emergencia,
en este aspecto las unidades del Ejército de acuerdo a sus nuevos roles ahora tiene la tarea
de participar en la gestion del riesgo de desastres por lo cual sus planes formulados estan
orientados a emplear todos sus recursos humanos y logisticos para hacer frente a la primera
respuesta. Sin embargo, en relacion a la parte logistica el Ejército actualmente presenta
ciertas limitaciones en su equipamiento, siendo especificos en nuestro tema existen solo dos
divisiones de Ejército con drones dentro de su equipamiento, en el mismo sentido alin no se
cuenta con una doctrina que norme su empleo; sin embargo, el Ejército como institucion
tutelar esta en la condicion de ejecutar sus respectivos planes de empleo para hacer frente a

cualquier situacién de emergencia o desastre.
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Capitulo VI: Conclusiones y Recomendaciones

6.1 Conclusiones

En cuanto al objetivo general de la investigacion, se logré determinar una relacion
positiva fuerte entre las Estrategias para la implementacion de vehiculos aéreos no tripulados
y la Atencidn a desastres producidos por erupciones volcanicas en el caso Ubinas, Moquegua
20109.

Asi mismo, dado los resultados al aplicar el instrumento podemos concluir que en
promedio el 53%, esta de acuerdo que las estrategias, a través de sus dimensiones, como
son los planes, resultados del empleo de vehiculos aéreos no tripulados y equipamiento se
encuentran en estrecha relacion con la atencion a los desastres producidos por erupciones

volcanicas.

Para el objetivo especifico 1, se concluy6 que existe una relacion positiva fuerte entre
los planes de empleo de vehiculos aéreos no tripulados y la atencién a desastres producidos
por erupciones volcanicas en el caso Ubinas, Moquegua 2019, de los resultados el 49% esta
de acuerdo en la importancia de los planes que cada organizacién formule para una eficiente

atencion a los desastres.

Para el objetivo especifico 2, se concluyd que existe una relacién positiva fuerte entre
los resultados del empleo de vehiculos aéreos no tripulados y la atencién a desastres
producidos por erupciones volcanicas en el caso Ubinas, Moquegua 2019, de los resultados
el 54% esta de acuerdo en la importancia de los resultados del empleo de vehiculos aéreos

no tripulados y la atencién a desastres producidos por erupciones volcanicas.

Para el objetivo especifico 3, se concluy6 que existe una relacion positiva fuerte entre
el equipamiento de las unidades del Ejército del Peru y la atencion a desastres producidos
por erupciones volcénicas en el caso Ubinas, Moquegua 2019, de los resultados el 53% esta
de acuerdo en la importancia del equipamiento de las unidades del Ejército del Perl y la

atencion a desastres producidos por erupciones volcanicas.
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6.2 Recomendaciones

1. Que el Ejercito del Perd, a través del Comando de Educaciéon y Doctrina del
Ejército, impulse la formulacién de doctrina respecto a estrategias para el empleo
de vehiculos aéreos no tripulados en atencidén a desastres de origen natural, con
la finalidad de ser puestos en aplicacion en las unidades operativas ante un
desastre de esta naturaleza.

2. Que el Componente de Operaciones Terrestres del Ejército, sea el ente
encargado de verificar que, en los planes para atencién a desastres de origen
natural formulados por los comandos en los diferentes niveles, este contemplado
el empleo de vehiculos aéreos no tripulados.

3. Que el Comando Logistico del Ejército, contemple dentro de los proyectos de
inversion la adquisicion de vehiculos aéreos no tripulados para el equipamiento
del Ejército, con el objetivo de que las unidades estén en condiciones de afrontar

cualquier situacion de emergencia.
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Titulo: Estrategias para la Implementacién de Vehiculos Aéreos No Tripulados en la Atencidén a Desastres Producidos por Erupciones

Volcanicas; Caso Ubinas-2019

volcénicas, caso Ubinas, Moquegua
2019?

¢Qué relacion  existe entre el
equipamiento de las unidades del
Ejército del PerG y la atencién a
desastres producidos por erupciones
volcéanicas, caso Ubinas, Moquegua
2019?

2019.

Determinar la relacién que existe entre
el equipamiento de las unidades del
Ejército del PerG y la atencion a
desastres producidos por erupciones
volcéanicas, caso Ubinas, Moquegua
2019.

Moquegua 2019.

El equipamiento de las unidades del
Ejército del Peru se relaciona directa y
significativamente con la atencion a
desastres producidos por erupciones
volcanicas en el caso Ubinas, Moquegua
2019.

desastres por
erupciones
volcénicas.

desastres producidos
por erupciones

ante
volcénicas

erupciones

volcénicas Nivel de conocimiento de
las rutas de evacuacion
ante erupciones
volcénicas

Nivel de Nivel de Organizacion

Organizacion para
enfrentar una
erupcion volcénica

Personal capacitado

Simulacros

Capacidades de
respuesta

Rapidez en la atencién

Participacion del Estado

Preguntas de Investigacion Objetivos Hipotesis Variables Dimensiones Indicadores Metodologia
Problema General Objetivo General Hipétesis General Variable 1: Planes de empleo de Formulacién de planes Enfoque:
¢ Qué relacion existe entre las Determinar la relacion que existe entre Las estrategias para la implementacion Estrategias de vehiculos aéreos no Responsabilidades de | Cuantitativo
estrategias para la implementacion las estrategias para la implementacion de vehiculos aéreos no tripulados se empleo de tripulados en empleo de vehiculos
de vehiculos aéreos no tripulados y la | de vehiculos aéreos no tripulados y la relacionan con la atencién a desastres vehiculos atencion a desastres aéreos no tripulados Tipo:
atencion a desastres producidos por atencion a desastres producidos por producidos por erupciones volcanicas en | aéreos no Estrategias No experimental
erupciones volcéanicas, caso Ubinas, erupciones volcéanicas, caso Ubinas, el caso Ubinas, Moquegua 2019. tripulados Resultados del Empleo de VANT en
Moquegua 20197 Mogquegua 2019. empleo de vehiculos | emergencias y desastres Nivel:
- o - Hipotesis Especifica ) aéreos no tripulados Costo beneficio Descriptivo
Problemas_ Espe_(:lflcos Objet!vps Espeglflcos . Los planes dg empleo de vehl‘culos Pérdidas materiales y Correlacional
¢Queé relacion existe entre los planes | Describir la relacion que existe entre los | aéreos no tripulados se relacionan humanas en relacion al
de empleo de vehiculos aéreos no | planes de empleo de vehiculos aéreos | directa y significativamente con la empleo de VANT Disefio de
tripulados y la atencién a desastres | no tripulados y la atencion a desastres | atencion a desastres producidos por Equipamiento de las Nivel de primera Investigacion:
producidos por erupciones volcanicas, | Producidos por erupciones volcanicas, | erupciones volcénicas en el caso Ubinas, Unidades del Ejército | respuesta No experimental
caso Ubinas, Moguegua 2019? caso Ubinas, Moquegua 2019. Moquegua 2019. en atencién a Nivel de respuesta Transversal
(Qué relacion existe entre los Identificar la relaciéon que existe,entre Lgs resultados_del empleo de vehi_culos desastres EZT%;Q;:?:;M de  Tas Poblacién 215
. los resultados del empleo de vehiculos | aéreos no tripulados se relacionan : L Muestra 100
resultados del empleo de vehiculos ) ioulad la atencion a | directa significativamente con  la Unidades del Ejército Técnica:
aéreos no tripulados y la atencién a areos no tripu ados 'y 1a atenct a y s : Variable 2: Protocolos de Nivel de conocimiento de ’
- ! desastres producidos por erupciones | atencién a desastres producidos por o = i Encuesta
desastres producidos por erupciones | yqicanicas, caso Ubinas, Moguegua | erupciones volcanicas en el caso Ubinas, | Atenciona los atencion a los los planes de evacuacion | s mento:

Cuestionario
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INTRODUCCION
Buenos dias (tardes),

Estamos trabajando en el estudio que servira para elaborar una tesis profesional acerca de
la “Implementacion de estrategias de empleo de los vehiculos aéreos no tripulados en
atencién a desastres producidos por erupciones volcanicas, caso Ubica 2019”

El estudio de investigacion solicita su colaboracién para que conteste algunas preguntas
gue no llevaran mucho tiempo. Sus respuestas seran confidenciales y anénimas, las
conclusiones que se obtengan permitiran tener un diagnostico y recomendar las mejoras
necesarias en cuanto a las acciones que puede ejecutar.

INSTRUCCIONES

Emplee una laptop, pc o cualquier equipo informéatico, para responder el cuestionario, el
cual sera online

Todas las preguntas tienen cinco (05) opciones de respuesta, elija la que mejor describa lo
gue piensa usted. Solamente una alternativa.

Marque con claridad la opcion elegida con un aspa (X),
No se debe marcar dos (02) opciones 0 mas.

Si no puede contestar una pregunta o si la pregunta no tiene sentido para usted, por favor
preguntele a la persona que le entreg6 este cuestionario y le explicara.

Sus respuestas seran anénimas y absolutamente confidenciales.

De antemano, jMUCHAS GRACIAS POR SU COLABORACION!



ESCALA DE LIKERT

Marque con una X:
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ENUNCIADOS

Los planes que existen para enfrentar un desastre consideran un
Optimo empleo de VANT

La consideracién del empleo de vehiculos aéreos no tripulados por
parte de los que integran la gestion de riesgo de desastres esta en
base a las amenazas.

La responsabilidad de empleo de los VANT esta claramente
definida entre los gobiernos locales y las instituciones de primera
respuesta

Los planes de los gobiernos regionales para hacer frente a un
desastre por erupcién volcanica son aplicables y ejecutables

Las estrategias de empleo de VANT ante un desastre, estan
establecidas en su organizacién

El empleo de vehiculos aéreos no tripulados facilita la ejecucion de
acciones ante los desastres.

La consideracion del empleo de vehiculos aéreos tripulados influye
en la gestion de atencion de un desastre por erupcién volcanica.

El empleo de vehiculos aéreos no tripulados ayuda a que se
puedan tomar acciones de prevencion ante un posible desastre

El empleo de vehiculos aéreos no tripulados en atencion a
desastres producidos por erupciones volcanicas generaria
reduccion de costos ante una situacién de emergencia por erupcion
volcéanica.

El empleo de vehiculos aéreos no tripulados en atencion a
desastres producidos por erupciones volcanicas, reducirian
enormemente la pérdidas materiales y humanas.

El actual nivel de primera respuesta de las unidades del ejército
ante desastres naturales es el mas ideal.

Considera que si el Ejército contara con equipamiento adecuado de
vehiculos aéreos no tripulados, la atencion ante un desastre seria
mas eficiente.

El nivel de respuesta complementaria ante desastres naturales es
el més adecuado.

El equipamiento del ejército para atencion a desastres es Gptimo.
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Los planes del ejército para atencidén a desastres estan en relacion
al equipamiento que poseen.

El equipamiento con drones, mejoraria el nivel de respuesta y
atencion por parte del ejército en desastres por erupciones
volcénicas

Los planes para erupciones volcanicas son de conocimiento del
gobierno regional y local

Existe coordinacion entre los diferentes niveles de gobierno a nivel
region para enfrentar una erupcion volcanica

Las rutas de evacuacion ante una erupcion del volcan Ubinas estan
identificadas por las autoridades.

El nivel de organizacién de la comunidad ante una posible erupcién
volcanica es el més ideal.

La cantidad de personal capacitado para reaccionar ante una
posible erupcién volcanica en la comunidad de Ubinas es el mas
ideal.

Los simulacros realizados ante una posible erupcién volcénica en la
comunidad permiten una reaccién rapida en caso se presente un
desastre.

El uso de vehiculos aéreos no tripulados proporcionaria rapidez en
la atencion de un desastre por erupcion volcanica.

La participacion de los sectores del estado influye en el nivel de
atencion a un desastre.

Los gobiernos locales estan en condiciones de asumir acciones
para enfrentar una erupcion volcanica

El presupuesto para la gestion del riesgo de desastre es suficiente
en los gobiernos locales

La GRD es tomado como uno de los temas de importancia por las
autoridades

Totalmente en En desacuerdo Ni en desacuerdo, De acuerdo Totalmente de
desacuerdo ni de acuerdo acuerdo
5
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Apellidos y Nombres del Informante

Cargo o Instituciéon donde
labora

Nombre del instrumento

Autor del Instrumento

FERNANDO RODRIGUEZ RIOJAS

COGAE

CUESTIONARIO

FERNANDO URIBE M

Titulo de la Investigacion: ESTRATEGIAS DE IMPLEMENTACION DE EHICULOS AEREOS NO TRIPULADOS EN LA

ATENCION A DESASTRES PORDUCIDOS POR ERUPCIONES VOLCANICAS; CASO UBINAS-2019

|. ASPECTOS DE EVALUACION:

DEFICIENTE REGULAR BUENO MUY BUENO EXCELENTE
CRITERIO INDICADORES 00-20% 21-40% 41-60% 61- 80% 81-100%
0 6 11 |16 21 26 31 136 |41 46 | 51 56 61 | 66 7176 81 86 91 96
5 10 15 |20 25 30 35 |40 |45 50 | 55 60 65 | 70 Z 80 85 90 95 100

1. CLARIDAD Esta ) formulado con lenguaje 80

apropiado
2 OBJETIVO Esta expresado en Capacidades 75

observables

Adecuado a la identificacion del
3. ACTUALIDAD conocimiento de las 85

variables de investigacion

Existe una organizacion légica en el 80
4. ORGANIZACION instrumento

Comprende los aspectos en cantidad
5. SUFICIENCIA Y calidad con respecto a las variables 80

de investigacion

Adecuado para valorar aspectos de
6. INTENCIONALIDAD las variables de investigacion 85
7. CONSISTENCIA Basado en aspectos teéricos de 75

conocimiento
8. COHERENCIA Existe coherencia entre los indices e 85

indicadores y las dimensiones

’ La estrategia responde al propdsito 85

9. METODOLOGIA de la investigacion
10. PERTINENCIA El inventario es aplicable 80

II. OPINION DE APLICACION:
La validacion del presente instrumento, cumple con los estandares para ser aplicado a la presente
investigacion.

ll. PROMEDIO DE VALORACION: 81,00
LUGARY FECHA DNI FIRMA DEL EXPERTO INFORMANTE N° DE TELEFONO
LIMA, 30 NOV 2022 43305654 QM 966270981
/
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Apellidos y Nombres del Informante

Cargo o Institucion donde

labora

Nombre del instrumento

Autor del Instrumento

MICHAEL HERRERRA CONTRERAS

CIVIME

CUESTIONARIO

FERNANDO URIBE M

Titulo de la Investigacion: ESTRATEGIAS DE IMPLEMENTACION DE EHICULOS AEREOS NO TRIPULADOS EN LA

ATENCION A DESASTRES PORDUCIDOS POR ERUPCIONES VOLCANICAS; CASO UBINAS-2019

|. ASPECTOS DE EVALUACION:

DEFICIENTE REGULAR BUENO MUY BUENO EXCELENTE
CRITERIO INDICADORES 00-20% 21-40% 41-60% 61- 80% 81-100%
0 6 11 |16 21 26 31 136 |41 46 | 51 56 61 | 66 7176 81 86 91 96
5 10 15 |20 25 30 35 |40 |45 50 | 55 60 65 | 70 Z 80 85 90 95 100

1. CLARIDAD Esta ) formulado con lenguaje 75

apropiado

Estd expresado en Capacidades 70
2. OBJETIVO observables

Adecuado a la identificacion del
3. ACTUALIDAD conocimiento de las 80

variables de investigacion

Existe una organizacion légica en el 75
4. ORGANIZACION instrumento

Comprende los aspectos en cantidad
5. SUFICIENCIA Y calidad con respecto a las variables 75

de investigacion

Adecuado para valorar aspectos de
6. INTENCIONALIDAD las variables de investigacion 85
7. CONSISTENCIA Basado en aspectos teéricos de 80

conocimiento
8. COHERENCIA Existe coherencia entre los indices e 85

indicadores y las dimensiones

’ La estrategia responde al propdsito 80

9. METODOLOGIA de la investigacion
10. PERTINENCIA El inventario es aplicable 80

IIl. OPINION DE APLICACION:
El presente instrumento cumple con los requisitos que lo validan para ser aplicados a la muestra para
la presente investigacion

lll. PROMEDIO DE VALORACION: 78,5
LUGAR Y FECHA DNI FIRMA DEL EXPERTO II\IIFS)RMANTE N° DE TELEFONO
LIMA, 01 DIC 2022 937542835

//

—]
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Apellidos y Nombres del Informante

Cargo o Institucion donde

Nombre del instrumento
labora

Autor del Instrumento

JULIO NUNEZ GONZALES

COPERE CUESTIONARIO

FERNANDO URIBE M

Titulo de la Investigacién: ESTRATEGIAS DE IMPLEMENTACION DE EHICULOS AEREOS NO TRIPULADOS EN LA

ATENCION A DESASTRES PORDUCIDOS POR ERUPCIONES VOLCANICAS; CASO UBINAS-2019

|. ASPECTOS DE EVALUACION:

DEFICIENTE REGULAR BUENO MUY BUENO EXCELENTE
CRITERIO INDICADORES 00-20% 21-40% 41-60% 61- 80% 81-100%
0 6 11 |16 21 26 31 (36 |41 46 | 51 56 61 | 66 7176 81 86 91 96
5 10 15 |20 25 30 35 (40 |45 50 | 55 60 65 | 70 Z 80 85 90 95 100

1. CLARIDAD Esta ) formulado con lenguaje 75

apropiado
> OBJETIVO Estd expresado en Capacidades 75

observables

Adecuado a la identificacion del
3. ACTUALIDAD conocimiento de las 80

variables de investigacion

Existe una organizacion légica en el 80
4. ORGANIZACION instrumento

Comprende los aspectos en cantidad
5. SUFICIENCIA Y calidad con respecto a las variables 75

de investigacion
6. INTENCIONALIDAD Adecue_:ldo para _valore_lr aspectos de 85

las variables de investigacion
7. CONSISTENCIA Basado en aspectos tedricos de 84

conocimiento
8. COHERENCIA Existe coherencia entre los indices e 85

indicadores y las dimensiones

’ La estrategia responde al propésito 75

9. METODOLOGIA de la investigacion
10. PERTINENCIA El inventario es aplicable 80

II. OPINION DE APLICACION:
El presente cuestionario, esta hecho en base a las dimensiones de la variables, y es valido para su

aplicacion.

lll. PROMEDIO DE VALORACION:

79,4

/]

LUGAR Y FECHA

DNI

FIRMA DEL EXPE‘IID\'Iﬁ MFORMANTE

N° DE TELEFONO

LIMA, 30 NOV 2022

963529018

L Y
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CONFIABILIDAD PRUEBA PILOTO

Hernandez (2014), respecto a la confiabilidad de la prueba piloto; esta fase consiste
en administrar el instrumento a una pequefa muestra de casos para probar su pertinencia y
eficacia (incluyendo instrucciones), asi como las condiciones de la aplicacion y los
procedimientos involucrados. A partir de esta prueba se calcula la confiabilidad inicial del

instrumento.

Para nuestro caso, se administré el instrumento inicial (encuesta) a una muestra
representativa de 25 personas, con conocimiento del tema y utilizaremos el paquete
estadistico SPPSS V25, mediante la prueba de confiabilidad Alfa de Cronbach donde:

Valor Consistencia

-1-0 No es confiable
0.01-0,49 Baja confiabilidad
0,5-0,75 Moderada confiabilidad
0,76 — 0,89 Fuerte confiabilidad
0,9-1,00 Alta confiabilidad

Resultados de la Prueba Piloto
Confiabilidad del instrumento

Resumen de procesamiento de casos

N %
Casos Vaélido 25 100.0
Excluido? 0 0.0
Total 25 100.0

a. La eliminacién por lista se basa en todas las variables
del procedimiento.

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de N de
Cronbach elementos
.948 27

El coeficiente de Alfa de Cronbach obtenido es de 0,948, lo cual permite decir que el
cuestionario de 25 items tiene una Alta confiabilidad, de acuerdo al criterio de confiabilidad

de valores.
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Confiabilidad del instrumento
VARIABLE 1 Implementacion de estrategias de empleo de vehiculos aéreos no tripulados

Resumen de procesamiento de casos

N %
Casos Vélido 25 100.0
Excluido® 0 0.0
Total 25 100.0

a. La eliminacion por lista se basa en todas las variables
del procedimiento.

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de N de
Cronbach elementos
921 16

El coeficiente de Alfa de Cronbach obtenido es de 0,921, lo cual permite decir que el

cuestionario de 16 items respecto a la Variable de estudio 1, tiene una Alta confiabilidad, de
acuerdo al criterio de confiabilidad de valores.

Confiabilidad del instrumento
VARIABLE 2 Atencién a desastres por erupciones volcanicas

Resumen de procesamiento de casos

N %
Casos Vaélido 25 100.0
Excluido? 0 0.0
Total 25 100.0

a. La eliminacién por lista se basa en todas las variables
del procedimiento.

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de N de
Cronbach elementos
874 11

El coeficiente de Alfa de Cronbach obtenido es de 0,874, lo cual permite decir que el

cuestionario de 11 items respecto a la Variable de estudio 2, tiene una Fuerte confiabilidad,

de acuerdo al criterio de confiabilidad de valores.
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ANEXO 5

AUTORIZACION PARA RECOLECCION
DE DATOS



ey —
’:"OI\ Miniitariode [areliodal i COEDI
w Dalanig nar Eeuala SupernordeGusnd del klércllo
Eicuaiade Posgrodo

“ANO DE LA UNIDAD, LA PAZ Y EL DESARROLLO"

Chorillos, 18 do mayo del 202%

Oliclo N°0195- 2023/ ESGE-EPG/U-24.0, 0

Senor v General de Brigada

Jost MORI Rabanal

Comandanle General de la éla Brigada Blindada, -
Asunfo + Soliclta brindar faclidades al personal que se indica.
Ref.

a. Reglamenlo para la oblencién del grado académico de Maeslro
en Clenclas Milllares AF-2023,

b. Reglamenlo General de invesligacion de la ESGEEPG

Tengo el honor de diigirme a Ud., en relacidn o los documentos de la
referencia, se solicila respeluosamente se digne brindar los faciidades para el
levaniamiento de dalos e informaciones al Crl EP Fernando URIBE Muiiante estudiantede
la | Maeslria de Geslion de Riesgo de Desasires y Adapiacién al Cambio Climaticode
esla casa de esludios y que realiza la invesfigacion lilulada: “ESTRATEGIAS PARA LA
IMPLEMENTACION DE VEHICULOS AEREOS NO TRIPULADOS EN LA ATENCION A DESASTRES
PRODUCIDOS POR ERUPCIONES VOLCANICAS, CASO UBINAS - 2019 ".

Agradeciendo de anlemano por las facilidades brindadas, siendo
propicia la oporlunidad para expresarle mis consideraciones y deferenle estima.

Dios guarde a Ud.

7 Coroned de Arfllieria
Sub Direclor de lo Escuelo Superlor de Guerra
Escuela de Posl - Grado

Dislribucién;
Solicitante ........ (s]]
ArChivVO .cvvvirs 01/02
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No [ VIPOL{V1P02| V1P03|V1P04| V1P05] VIPO6] VIPQT | VIPO| VIP09| VIP10{ VIP11{ VIP12| VIP13| VIP14| VIP15] VIP16] V2POL] V2P(2 | V2PO3| V2PO4| V2P05| V2P06| V2P07| V2P08| V2P09| V2P10] V2P1L

10
1l
12
13
14
15
16
)
18
19
/)
2
2
23
24
2
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2

2

28

29

30

3l

3

33

34
3

3

37

38

39

40

41

4

43

4
45

46

47

48

49

50
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52

53

4
9

56

o7

58

59

60

b1

62

63

b4
65

66

b7

68

69

10

1l

12

13

14
15
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83
84
85
86
87
88
89
90
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92
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ANEXO 7

COMPROMISO ETICO
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COMPROMISO ETICO

Mediante el documento, Yo, URIBE MUNANTE, Fernando Javier identificado con
Documento Nacional de Identidad N.° 21544745 con domicilio en Jiron Arturo Aguilar N° 124
Dpto. 302, egresado de la Escuela Superior de Guerra del Ejército, Escuela de Postgrado.

Soy el autor de la investigacion que presento ante esta institucion con fines de optar el
grado académico de Maestro en Gestion de Riesgo De Desastres y Adaptacion al cambio

climéatico.

Dicha investigacion no ha sido presentada ni publicada anteriormente por ningan otro
investigador ni por el suscrito, para optar otro grado académico ni titulo profesional alguno.
Declaro que se ha citado debidamente toda idea, texto, figura, férmulas, tablas u otros que
corresponde al suscrito u a otro en respeto irrestricto a los derechos del autor. Declaro
conocer y me someto al marco legal y normativo vigente relacionado a dicha responsabilidad.

Declaro bajo juramento que los datos e informacion presentada pertenecen a la
realidad estudiada, que no han sido falseados, adulterados, duplicadas ni copiados. Que no
he cometido fraude cientifico, plagio o vicios de autoria; en caso contrario, eximo de toda
responsabilidad a la Escuela Superior de Guerra del Ejército, Escuela de Postgrado y me

declaro como el Unico responsable.

e

URIBE MUNANTE, Fernyndo Javier
D.N.I. N.© 21544745
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HOJA DE DATOS PERSONALES
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HOJA DE DATOS PERSONALES

GRADO . Gral. Brig.

NOMBRE COMPLETO: Fernando Javier

APELLIDOS . Uribe Mufante

EMAIL : fiuribem@esge.edu.pe

DIRECCION 2 Jr. Arturo Aguilar N° 124 Dpto 302 Santiago de Surco
CELULAR : 947511309

FIRMA
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ANEXO 9

APORTE A LA INVESTIGACION
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9.1 Titulo del aporte

Implementacién de Vehiculos Aéreos no Tripulados en atencidén a desastres producidos
por erupciones volcénicas.

9.2 Objetivos del aporte

= Crear doctrina para el empleo de vehiculos aéreos no tripulados para la atencion de
desastres producidos por erupciones volcanicas.

» |ncrementar la adquisicion de vehiculos aéreos no tripulados en las dependencias
del Ejército con responsabilidad en gestion de riesgo de desastres.

= Profesionalizacién de personal del Ejército a través de la capacitacién e instruccion
para el empleo de vehiculos aéreos no tripulados

» Mejorar las capacidades del Ejército en sus roles estratégicos, particularmente en la

gestion de riesgo de desastres

9.3 Justificacion del aporte

Los desastres son un peligro latente en el Perq, en los Ultimos afios se han presentado
con mayor frecuencia y grado de destruccién, ante esto el Ejército como institucion de
primera respuesta, y en cumplimiento de la Ley 29664 SINAGERD y sus nuevos roles
estratégicos, se ve en la necesidad de emplear todos los medios de que se disponen
actualmente en el ambito mundial, en tal sentido los vehiculos aéreos no tripulados cada
vez mas estan siendo empleados para hacer frente a este tipo de eventos, por su eficacia,

simplicidad y gran efectividad en el apoyo para la toma de decisiones.

La consecucion de los objetivos propuestos, proporcionaran al Ejército nuevas
capacidades a las que ya posee, lo que permitird actuar de manera rapida, oportuna y
eficaz ante un desastre, empleando todos sus medios, apoyando a la poblacion que

pueda verse afectada.
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