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Introduccion

La calidad y cantidad de liquido vital para el consumo humano esta
ocasionando tensiones cada vez mas frecuentes, a medida que crece la poblacion,
existe mayor conocimiento referente a la polucion y se agravan las consecuencias
del cambio climético terrestre.

Un informe global presentado en Estados Unidos de Norteamérica, reveld
que aproximadamente en un decenio, la escasez de agua dulce y su
contaminacion, seran causales de inseguridad e inestabilidad, motivando guerras
y en algunas situaciones llegando hasta el terrorismo.
América Latina no es ajena a las graves consecuencias que podrian suscitarse en
paises del Medio Oriente, continente Asiatico, y el norte del continente Africano.

En un hecho que en un venidero no muy lejano, las contiendas o las
posibles amenazas de conflicto ya no solo se daran entre las naciones por el
petroleo, el motivo de guerra sera por el “liquido vital”. La crisis del agua, la cual

sera un problema mundial en un futuro cobrar& proporciones sin precedentes e
incrementara la creciente escasez de agua en diferentes naciones, muchas de ellas
gue se encuentra en via de desarrollo.

La economia de Republica de Chile es la quinta economia en América del
Sur, “ostenta indices remarcables” en cuanto a competitividad, libertad
econdmica, desarrollo financiero y se consagra como la economia mas dinamica
de América Latina; a su vez, viene sufriendo de escases de agua y de recursos
energéticos. De acuerdo a las cifras proporcionadas por la Red Global de la Huella
Ecoldgica, Chile se transformd en el primer pais en Latinoamérica en entrar a un
sobregiro ecoldgico, esto quiere decir que su poblacién agotd sus recursos
naturales de su territorio nacional disponibles para un afio y ya empezaron a
emplear reservas del futuro. Lo cual podria considerarse como un aspecto
generador de conflicto en un futuro.

A través de los afios, los habitantes de la Republica del Pert han ido
detectando y han empleado la gran cantidad de recursos naturales, ubicados en el
vasto territorio que poseen, dividido por tres grandes regiones geogréficas: “costa,
sierra y selva”.

La Republica del Per( dispone de preciados minerales metalicos que se

ubican en el subsuelo como el zinc, el plomo y el oro. Asi mismo, cuenta con
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minerales no metalicos como el carbon y el petroleo. Es importante recalcar, que
a nivel de América Latina, la mineria del Per( se ubica en el primer puesto en lo
que se refiere a produccion de oro, zinc y plomo. A nivel mundial, se ubica en el
segundo lugar en lo que se refiere a produccion de plata con 4,100 toneladas
métricas, el sexto lugar en produccion de oro (4.8%), y es también el segundo
productor de cobre con 2°353,859 toneladas métricas. Estos antecedentes ubican
a la Republica del Pertd como uno de los primordiales productores mineros a nivel
mundial. También dispone de una vasta hidrografia, rios importantes ubicados al
sur de pais, el lago navegable méas alto del mundo Ilamado el “Titicaca”,
considerado como el segundo méas grande de América del Sur, cuya extension es
de 8.380 km2. Este lago es compartido por los paises de Bolivia y Peru. En este
lago desembocan sus aguas veinte rios; como el rio Huancané, el rio llave y el rio
Ramis por el lado peruano, recursos naturales inacabables que de alguna manera
pueden ser de interés para la Republica de Chile en un futuro en vista de los
escases que viene atravesando.

Las mayores concentraciones de poder bélico de las fuerzas del Ejército
de Chile se encuentran orientadas en la costa, dispone de tanques Leopard
2A4CHL, Leopard 1-V3, Marder 1A3, vehiculos blindados a ruedas como el M-
113, Mowag Piranha, vehiculos de reconocimiento como el Land Rover Defender
y el Ail Storm, los cuales le permiten tener maniobrabilidad y despliegue de sus
fuerzas, principalmente de los regimientos con los que cuenta, los cuales se
encuentran en el sector de la costa, su fuerza terrestre estd apta para realizar una
rapida accion ofensiva a raiz de los medios adecuados y suficientes que dispone.
Un tanque de guerra esta en capacidad de poder llegar a permutar el rumbo de la
historia. A inicios de siglo XX, los britanicos experimentaron el provecho de los
vehiculos blindados en la guerra. Empezando a unir armas con torretas, orugas y
mejorando aleaciones blindadas.

A pesar de que los tanques de guerra son costosos y necesitan de logistica,
se consideran como las armas mas aterradoras y versatiles dentro del campo de
batalla moderno, al estar en capacidad de poder atacar y destruir objetivos

terrestres, asi como por su valor al ocasionar pavor a la infanteria enemiga.

En el gobierno ejercido por el Gral. Div. Juan Velazco Alvarado, el Perd

adquirid los tanques de guerra soviéticos T-55, los cuales aun se mantienen en su
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gran mayoria operativos y son los tanques principales de combate; posteriormente
en el afio 2008 el Ejército del Peri como parte del proceso de modernizacion,
adquirio misiles antitanques como el Kornet de fabricacion rusa, el cual es
empleado montado en un vehiculo ligero de reconocimiento de % tonelada 4X4
IVECO y el Spike de fabricacion israeli, el cual es empleado en el mismo vehiculo
de reconocimiento, dandole mayor movilidad aambos, dichos misiles antitanques
se encuentran en el Agrupamiento Anti Tanque “Cazadores” N° 3, ubicado en el
distrito de Ite, provincia de Jorge Basadre, departamento de Tacna; sin embargo,
el gobierno hasta la fecha, no ha gestionado ni analizado la adquisicion de
vehiculos acorazados o tanques de guerra 0 en todo caso la repotenciacion de
nuestros vehiculos blindados, lo cual, de alguna manera, nos permitirian
reaccionar y defendernos ante alguna amenaza o un ataque externo.

En el Capitulo I Problema de investigacion, se presenta lo embolado de la
investigacion, indicando el afio en que se adquirid el vehiculo FIA OTOMELARA
6614-H porta morteros y el empleo que vienen desarrollando actualmente estos
vehiculos en las Brigadas de Caballeria.

En lo concerniente al Capitulo Il Marco tedrico, se mencionan algunas
repotenciaciones de vehiculos blindados en el Ejército de Colombia, en el Ejército
de Venezuela, en el Ejército de Siria y en el Ejército de Argentina.

El Capitulo 11l comprende la metodologia, indicando en un principio el
pre diseno del caza tanque autopropulsado “Razuri” Ca. 105 mm, posteriormente
el analisis de costos y material que se necesita para adaptar el cafién sin retroceso
(CSR) Czekalski Cal 105 mmenel FIAT OTOMELARA 6614-H porta morteros,
asi como el disefio basico, la documentacidn técnica, planos del prototipo
funcional, el disefio final y las pruebas de campo correspondientes.

El capitulo IV Propuesta, sefiala la realizacion de la repotenciacion del
vehiculo porta morteros FIAT OTOMELARA 6614-H, identificando el material
por emplear, en qué condiciones se encuentra, la disponibilidad de las granadas a
emplear y como la repotenciacion mejoraria el empleo del acorazado italiano que
aln se encuentra operativo y vigente en las Brigadas de Caballeria.

El capitulo V Impacto de la solucidn refiere el impacto social, el cual es
un intercambio importante y efectivo que aborda un reto acuciante y el impacto

econémico, el cual tiene un presupuesto aproximado de S/. 3,000.00.
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El capitulo VI Conclusiones, busca proponer un proyecto para repotenciar
al vehiculo porta mortero FIAT OTOMELARA 6614-H montando un cafion sin
retroceso Czekalski Cal 105 mm, buscando de esta manera darle mejor uso de
este vehiculo blindado y del cafion un mejor empleo en las Brigadas de Caballeria,
asi como aumentar su capacidad para el combate.

El capitulo VII indica toda la referencia bibliografica empleada en la

presente tesis.
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Resumen y palabras claves

El desarrollo del presente trabajo de tesis tuvo por objeto el de analizar y
determinar de qué manera la repotenciacion del vehiculo porta mortero FIAT
OTOMELARA 6614-H adaptando un cafién sin retroceso (CSR) Czekalski Cal 105 mm
incrementa la potencia combativa de la Brigada de Caballeria. El tipo de investigacion es
de caracter tecnoldgico, se toma como muestra el prototipo de repotenciacién del vehiculo
nombrado anteriormente disefiado en el Regimiento de Caballeria Blindado “General de
Brigada José Idelfonso Coloma” N° 111 en el afio 2002.

Se lleg6 a la conclusién de que en la actualidad la Brigada de Caballeria dispone
de vehiculos de apoyo de combate y tanques de guerra ligeros que son de la década de los
afios 70, motivo por el cual debemos darle un buen estado de mantenimiento y
conservacion para tener una buena operatividad, al no disponer de un presupuesto para la
compra 0 modernizacion debemos optar por repotenciar con el material que disponemaos,
mejorando la vida util y permitiendo incrementar la potencia de fuegos y movilidad

tactica.

Se recomienda emplear los medios disponibles, asi como la asignacion de los
recursos necesarios, el material solicitado y el personal especialista para la repotenciacion
del FIAT OTOMELARA 6614-H que aun tenemos vigente, con la finalidad de alcanzar

una éptima operatividad, contribuyendo con las Brigadas de Caballeria.

Palabras claves: repotenciacion, blindados y Brigada de Caballeria.
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Abstract and keywords

The development of this thesis work was aimed at analyzing and determining how
the repowering of the FIAT OTOMELARA 6614-H mortar-carrying vehicle by adapting
a Czekalski Cal 105 mm recoilless cannon increases the combat power of the Brigade of
Cavalry. The type of research is technological in nature, the repowering prototype of the
previously named vehicle designed in the Armored Cavalry Regiment "Brigadier General

José Idelfonso Coloma" No. 111 in 2002 is taken as a sample.

It was concluded that at present the Cavalry Brigade has combat support vehicles
and light war tanks dating from the 1970s, which is why we must give it a good state of
maintenance and conservation for have a good operability, not having a budget for the
purchase or modernization, we must choose to repower with the material we have,

improving the useful life and allowing to increase the power of fires and tactical mobility.
It is recommended to use the available means, as well as the allocation of the
necessary resources, the requested material and the specialist personnel for the

repowering of the FIAT OTOMELARA 6614-H that we still have in force, in order to

achieve optimal operability, contributing with the Cavalry Brigades.

Keywords: repowering, armored vehicles and Cavalry Brigade.
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Capitulo 1

Problema de la investigacion

Realidad problematica
A principios del afio 1,980 el Ejército del Perd compro en Italia una flota
de vehiculos FIAT OTOMELARA 6614-H porta morteros.

El vehiculo FIAT OTOMERALA 6614-H (porta morteros) fue adquirido
con la finalidad de constituir la base de fuegos de los Regimientos de Caballeria
Blindados (RRCCBB), sin embargo, estos fueron adquiridos sin los morteros, con
la limitacion de poder instalar en la placa de base solo morteros de 81 mm que son
la base de fuegos de los Escuadrones de Caballeria Blindados (EECCBB) y no
de los RRCCBB. Siendo en la actualidad empleados como vehiculos de apoyo
administrativo, en los trenes de combate transportando la municién de los
EECCBB asus puntos de aplicacién cumpliendo funciones diferentes para los que

fueron adquiridos.

El cafidn sin retroceso (CSR) CZEKALSKI de fabricacion argentina, es un
arma netamente anti tanque (AT), que fue asignada a las unidades de Caballeria,
y va montado sobre un UNIMOG UR-416 de 1/2 Tn; sin embargo, algunos de
estos vehiculos ya fueron internados al servicio de Material de Guerra del Ejército,
por su obsolescencia técnica debido al tiempo de uso.

A mediados del afio 1972, el Ejército del Pert logra obtener un lote de
aproximadamente 250 tanques de guerra T-55 a la Ex Union de Republicas
Socialistas Soviéticas (URSS) y con esta compra se produce un salto generacional
que ubica al instituto armado a la vanguardia en cuanto a vehiculos acorazados se
refiere en la region. Para la época el tanque de guerra T-55 tenia mayor blindaje,
mayor potencia de fuego, mayor movilidad, mayor precision y ademas era facil
de poder operar y mantener que los tanques utilizados hasta entonces. Asimismo,
el nimero adquirido era suficiente como para constituir un potente efecto
disuasivo, el cual si bien disminuyd con la adquisicion de tanques de guerra

Leopard 1V de fabricacion alemana para el Ejército de Chile, se mantuvo hasta la
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incorporacion de los tanques Leopard 2A4 en Chile, un vehiculo acorazado de
condiciones superiores, con una potencia de fuego superior y una alta movilidad.

El tanque de guerra T-55 ha servido de manera muy importante al Perd,
no tanto por despliegues operacionales en combate, que mas han sido trasladados
hacia la frontera norte y sur, sino por el efecto disuasivo que constituia tener tal
sistema de armas en el inventario. Se lleg6 a evaluar para su reemplazo al tanque
de guerra T-72, el tanque T-80 y hasta el tanque T-90S, todos estos de fabricacion
rusa, pero no se llegd a tener resultados positivos a pesar de que el Ejercito del
Per0 tiene una gran cantidad de unidades blindadas en sus frontera norte como en

su frontera sur (corredor de la costa).

Durante el 2do mandato del Ex Presidente Alan Gabriel Ludwing Garcia
Pérez (2006-2011) se evalGa la compra de tanques de guerra VT-1A de
fabricacion China a la empresa Ordnance Industries Group Corporation Limites
(NORINCO), pese a que la variante con la cual fue probada no obedecia a los
requerimientos técnicos del Ejército del Peru, se logra alcanzar un acuerdo con la
empresa fabricante para poder adecuar el tanque de guerra, el potencial acuerdo
se frustra cuando el gobierno de la Republica de Ucrania reclama protesta sobre
los derechos de exportacion no cedidos sobre el motor equipado dentro del tanque
de guerra VT-1A.

Posteriormente se realizaron algunos esfuerzos para modernizar el tanque
de guerra T-55, se toma contacto con la empresa peruana “Disefios Industriales
Casanave”, luego de una serie de estudios y disefios se presenta dos prototipos
(disefios repotenciados) de tanques de guerra que se denominan tanque T-55M1
Leon y el tanque T-55M2 Leon 2. El tanque T-55M1 afiadia un telémetro laser,
una computadora balistica, cuatro rampas adaptadas para el empleo misiles anti
tanque Malyutka (fabricacion rusa) en dos rieles laterales a la torreta, una
proteccion para las orugas del tanque y un camuflaje para operaciones en el
desierto. El tanque T-55M2 Ledn 2 afiadia un sistema de comunicaciones, aire
acondicionado, un turbo alimentacion para el sistema del motor, un sistema de
navegacion (GPS), pero ninguno de estos proyectos obtuvo resultados favorables
y hasta la fecha la adquisicion de tanques, repotenciacion y adquisicion de armas

anti tanques se encuentra temporalmente congelado.
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1.2

1.3

14

Problemas de investigacion

a.

¢ Como permitira la instalacion de un cafién sin retroceso (CSR) CZEKALSKI
Cal 105 mm en un vehiculo FIAT OTOMELARA 6614-H constituir un medio

a ser empleado como un caza tanque?

¢ Como pueden ser realizadas las pruebas de campo por el Instituto Cientifico

y Tecnolégico del Ejército (ICTE) u otra dependencia del Ejército?

¢Cual es la municion por emplear para estas pruebas de campo y actualmente

se encuentran disponibles y operativas?

Objetivos de la investigacion

Disefar un prototipo para instalar en el vehiculo FIAT OTOMELARA 6614-
H un cafion sin retroceso (CSR) CZEKALSKI Cal 105 mm, incrementando
su capacidad combativa y permitir ser empleado como caza tanque ante la

limitacién en su nimero de unidades.

Establecer coordinadamente con el Instituto Cientifico y Tecnoldgico del
Ejército (ICTE) un procedimiento para realizar los trabajos de campo y

pruebas de equipo.

Verificar la existencia y estado de conservacion de la municion disponible
para el empleo del cafién sin retroceso (CSR) CZEKALSKI Cal 105 mm que

asegure el empleo del proyecto.

Justificacion y viabilidad

En todos los conflictos modernos, el tanque de guerra ha estado presente

cumpliendo un papel principal o secundario, practicamente en todas partes del

mundo, la credibilidad de un Ejército esta ligada principalmente a la efectividad

de sus fuerzas blindadas. Los costos de adquisicion del tanque de guerra se han

multiplicado exponencialmente desde su invencion, asi como los costos de

mantenimiento.

23



1.5

En la actualidad el Ejército de Per( cuenta con misiles antitanques Kornet
y el Spike, los cuales se encuentran el Agrupamiento Anti Tanque “Cazadores”
N° 3, asi mismo, no cuenta con vehiculos blindados caza tanques y en vista de no
equipar con tanques las unidades blindadas desde 1972 con la adquisicion de
tanques de guerra T-55 adquiridos a la Ex Union Soviética, es necesario

repotenciar sus vehiculos blindados con material y medios disponibles.

Para tener disponibilidad de hacer frente a blindados enemigos, el FIAT
OTOMELARA 6614-H al ser repotenciado con un cafion sin retroceso (CSR)
CZEKALSKI Cal 105 mm (Caza Tanque Autopropulsado “Razuri”) si puede ser
empleado como un caza tanque, la repotenciacion trae consigo frecuentemente la
necesidad de mejorar las capacidades del vehiculo y del cafion sin retroceso, a fin
de aumentar el grado de funcionamiento y lograr de este modo una mejor
efectividad y hacer frente ante una amenaza blindada externa. Al realizar dicha
repotenciacion el beneficiado serian las Brigadas de Caballeria, ya que estarian
dando un empleo util al vehiculo FIAT OTOMELARA 6614-H, una buena
utilizacion de las granadas y del cafidn sin retroceso CZEKALSKI Cal 105 mm,
el disefio facilitaria defenderse y enfrentarse a fuerzas enemigas a traves de la
potencia de fuegos (CSR CZEKALSKI Cal 105 mm), asi mismo, el costo de la
repotenciacion es econémico, preservando por mas tiempo la vida Gtil del vehiculo

y del cafion nombrado anteriormente.

Prospectiva tecnoldgica

Con el conocimiento previo ante esta situacién y como una posible forma
de accion en vista que el vehiculo FIAT OTOMELARA 6614-H no se emplea de
acuerdo a la facultad para lo cual fue disefiado y para recuperar las capacidades
de los Regimientos de Caballeria Blindados se desea adaptar un cafion sin
retroceso (CSR) CZEKALSKI Cal 105 mm al vehiculo FIAT OTOMELARA
6614-H (porta morteros), instalando un afuste montado dentro de la estructura (en
la placa base) que se encuentra dentro del FIAT OTOMELARA 6614-H (porta
morteros), sin variar la estructura organica de ambos, logrando asi convertirlo un

vehiculo en un caza tanque autopropulsado.
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1.6

El diseno del caza tanque autopropulsado “Razuri” Cal 105 mm, obedece
a la creatividad en relacion a las necesidades propias de la situacion tactica, en el
marco de la concepcion estratégica frente a la capacidad de las fuerzas del
enemigo, la relacion costo-beneficio del caza tanque autopropulsado “Razuri” Cal
105 mm, permite el ensamblaje simple y econémico factible con las posibilidades
economicas del Ejército, obteniéndose ventajas significativas en el campo téactico
y estratégico ya que el caza tanque autopropulsado “Razuri” Cal 105 mm, permite

incrementar la potencia de fuegos, movilidad tactica y autonomia.

Limitaciones de la investigacion

- Aprobacion del Comandante General del Ejército la gestion del empleo
de granadas del CSR CZEKALSKI para la realizacion de los ejercicios de
tiro, de no aprobarse la autorizacion del empleo de las granadas la presente
tesis solo quedaria en planos.

- Aprobacién del Comandante General del Ejército para la reutilizacion de
las vainas de granadas del CSR CZEKALSKI Cal 105 mm.

- Aprobacion del Comandante General de Ejército para el empleo de las
instalaciones, equipo y personal especialista del Batallén de Material de
Guerra “Crl Leoncio Prado Gutiérrez” N° 512, para montar el CSR
CZEKALSKI Cal 105 mm en el vehiculo FIAT OTOMELARA 6614-H

porta morteros.
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2.1

Capitulo 11
Marco tedrico

Antecedentes técnicos y revision de literatura vinculada a la investigacion

con la precision de la fuente bibliogréafica

Antecedentes internacionales

Garcia, N. (2013). Asignan recursos al Ejército de Venezuela para

repotenciacion de 300 medios Blindados. Infodefensa.com

Recuperado de: https://www.infodefensa.com/latam/2013/10/23/noticia-asignan-
recursos-al-ejercito-de-venezuela-para-repotenciacion-de-300-medios-
blindados.html

El autor determina lo siguiente:

La Republica Bolivariana de Venezuela asign6 un presupuesto a su Ejército para

la repotenciacion de 300 medios blindados.

“Entre los medios blindados que se repotenciaron, modernizaron y recuperaron
figuran: tanques de guerra medianos AMX-30V, tanques de guerra ligeros AMX-
13C90 y Alvis Scorpion 90, asi como vehiculos acorazados de apoyo de esta

ultima serie (FVV105 Sultan, puesto de comando, y, FV106 Samson, recuperador)”.

Figura 1. Inspeccion de un tanque ligero Scorpion 90 en Cemablin
Fuente: (https://www.infodefensa.com/latam/2013/10/23/noticia-asignan-
recursos-al-ejercito-de-venezuela-para-repotenciacion-de-300-medios-
blindados.html)
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Saumeth, E. (2015). El Engesa EE-9 Cascavel del Ejército de Colombia.

Infodefensa.com

Recuperado de: https://www.infodefensa.com/latam/2015/10/26/opinion-engesa-
cascavel-ejercito-colombia.php

El autor determina lo siguiente:

“Estos vehiculos blindados han sido sometidos a procesos de actualizacion o
modernizacion de tercer y cuarto escalon, que consistieron en el mejoramiento de
su blindaje (blindaje cerdmico), cambio de motor (sustituido por el MTU OM-366
diesel turbo), los tanques de combustible originales fueron cambiados por otros
blindados con una capacidad de 390 litros, se le incorpord un sistema de vision
nocturno, nuevos telémetros laser Vectronix LRF-42 que operan conjuntamente
con los visores de tiro Rank SS-122, miras diurnas, miras térmicas y

mantenimiento mayor de las torretas y del caiion EC-90 Cokrerill MKk-3.

Figura 2. EE-9 Cascavel del Ejército de Colombia
Fuente: (https://www.infodefensa.com/latam/2015/10/26/opinion-engesa-
cascavel-ejercito-colombia.php)
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Hashemi, M. (2017). Ejército sirio moderniza sus unidades blindadas y de

tanques. Al Manar TV.

Recuperado de: https://www.spanish.almanar.com.lb/82392

El autor determina lo siguiente:

“El Ejército sirio ha montado un nuevo modelo de lanzadores de misiles, llamado
Volcano, en sus vehiculos blindados BMP1 para fortalecer las capacidades de
combate de sus unidades blindadas en la lucha contra los terroristas, el sistema

tiene un alcance operativo de 5 a 7 kilometros”.
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Figura 3. Vehiculos blindados BMP1
Fuente: (https://www.spanish.almanar.com.lb/82392)

Allca, C. (2014). Carrera profesional técnica: Técnico mecéanico de equipo
pesado Tesis: Modernizacion de sistemas del vehiculo blindado M113A1

a la version M113A3.

Recuperado de: https://fdocuments.mx/document/carrera-profesional-
tecnica-tecnico-mecanico-tema-transporte-de-fusileros.html
Tomando como referencia dentro de la tesis; "M113 en Fuerzas Armadas

Latino Americanas’, el autor determina lo siguiente:
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“Los vehiculos M113A1 del Ejército de Argentina fueron modernizados,
a la version M113Az2 (a principios del afio 2,008), fueron instalados con
torretas tipo ACAYV, se les equip6 con una ametralladora pesada M2HB,
de los 470 M113A2, 370 eran M113A1 repotenciados, algunos 70
vehiculos recibieron torretas tipo ACAV equipada con una ametralladora
pesada M2HB. Los vehiculos acorzados estdn armados con cafién

automatico de 20 mm remplazando la ametralladora .50”.

Figura 4. Vehiculo blindado 113A3
Fuente: (https://fdocuments.mx/document/carrera-profesional-tecnica-
tecnico- mecanico-tema-transporte-de-fusileros.html)

Hernandez, C. (2018). Venezuela AMX-30V. Infodefensa.com
Recuperado de: https://www.infodefensa.com/latam/2018/05/16/noticia-
venezuela-amx30v.html

El autor determina lo siguiente:

“A finales del ano 1990, a los tanques de guerra AMX-30B se les
realiz6 su primer proceso de modernizacion. Se reemplaz6 el motor y

la transmision original por unos de nueva data. Para la instalacion del
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nuevo motor, hubo que alargar el chasis ya que el nuevo motor era de
una mayor dimension que el original, motivo por el cual fue necesario
realizar un corte en la parte trasera. Al tener mayor longitud, se vio por
conveniente agregar una sexta rueda al tren de rodaje y suspension. Se
instald un sistema estabilizador para la torreta, el cual le permite
realizar tiro en movimiento. Se le coloco un nuevo sistema de control
de tiro digital computarizado guiado por rayos laser. Al término de su
repotenciacion, a los AMX-30B el Ejército de Venezuela los
denomind AMX-30V”.

“Actualmente, los tanques AMX-30V se encuentra en una nueva
modernizacion, en esta ocasion se les esta implementando un nuevo
sistema de comunicaciones (AN/VIC-1), un sistema de direccién de
tiro, un mastil meteorologico digital, cAmaras diurna y térmica para la
conduccién, una unidad de estabilizacion digital, receptor de

navegacion y un sistema de orugas nuevo”.

Figura 5. AMX-30V del Ejército de Venezuela
Fuente: (https://www.infodefensa.com/latam/2018/05/16/noticia-
venezuela-amx30v.html)
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2.2

Definicion de términos

Acorazado

Vehiculo de guerra blindado, dotados de gran poder ofensivo y defensivo que
presenta en su estructura una aleacion de metales que le permite darse su propia
proteccion ante ataques de proyectiles de corto y grueso calibre, éstos poseen un
arma principal de combate. (Diccionario de las américas, 1985).

Armamento

Conjunto de armas de todo género para el servicio de un cuerpo militar.
(Diccionario de la las américas, 1985).

Blindaje

Proteger exteriormente con diversos materiales, especialmente con planchas
metélicas, las cosas o los lugares contra los efectos de las balas, el fuego.
(Diccionario de la Lengua Espafiola, 2014).

Modernizacién
Cambio de apariencia, modificacion de sistemas, implementacion, sustitucion de
un componente para aumentar su rendimiento. Accion y efecto de modernizar.

(Diccionario de la Lengua Espafiola, 2014).

Repotenciacion
Es la manera de aumentar la potencia y mejorar rendimiento, incrementar lo que

ya tiene. (Diccionario de la Lengua Espafiola, 2014).
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3.1

3.2

3.3

Capitulo 111

Metologia

Enfoque

El enfoque del presente trabajo de investigacion es CUANTITATIVO, el mismo
que utiliza la experiencia, el conocimiento de la investigacion practica y aplicada,
la cual indaga la adaptacion o uso del intelecto adquirido, posterior de
implementar y estructurar la practica basada en investigacion e innovacion del
empleo el uso de vehiculos blindados, cafiones antitanques y granadas antitanques
disponibles para incrementar la potencia combativa de las Brigadas de Caballeria,
el cual al ser fusionados nos permite ser empleados contra vehiculos blindados de

combate enemigos u objetivos similares.

Tipo de investigacion

La presente tesis es de TIPO TECNOLOGICO, el cual consiste en perfeccionar y
darle un mejor empleo al vehiculo blindado FIAT OTOMELERA 6614 — H porta
morteros y al cafion sin retroceso CZEKALSKI Cal 105 mm, para lo cual se ha
disefiado un afuste dentro del vehiculo porta mortero, éste servira para sostener y
acoplar el cafién sin retroceso, dandole la propiedad y la capacidad de realizar y
desarrollarse mejor al efectuar tiro en 360°, incrementando el apoyo de fuegos de
las unidades de combate.

Disefio

Por medio del disefio de la investigacidn se podra obtener la informacién requerida
y necesaria. El tipo de disefio a emplear es el EXPERIMENTAL, teniendo en
consideracién que éste es uno de los métodos de investigacién cuantitativa
principales, el cual es enfocado a la parte tecnoldgica, en esta presente tesis se
plantea repotenciar un vehiculo blindado para darle un mejor empleo,
perfeccionando y mejorando la potencia combativa del acorazado empleado en las

Brigadas de Caballeria.
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3.4

Cronograma de actividades

Tabla 1

Cronograma de actividades

N/O

DIAS

31

32

33

34

35

Adquisiciéon

del material

del CSR

Instalacié n

camp o

Pruebas de

3.5

Fuente: Disefio propio

A continuacion se describe las actividades por realizar, sefialando dias tentativos

de desarrollo:

En el dia 1 se adquiere todo el material que se necesita para la respectiva
repotenciacion (tubo cuadrado 3X3, tubo cuadrado 2 1/2 X 2 %,
abrazadera de 3, plancha de acero de 6”, soldadura de acero o punto azul
y tubo de 3X3).

Del dia 2 al dia 30 se realizaran los trabajos de soldadura, e instalacion del
cafion sin retroceso (CSR) CZEKALSKI Cal 105 mm montado en un
afuste dentro del vehiculo FIAT OTOMELARA 6614-H porta morteros.
Del dia 31 al dia 35 se realizaran las pruebas de campo, esto incluye el
ensalerado y preparacion de las granadas, disposiciones para el combate,
desplazamiento, artillado y actividades para el tiro con el personal

misionado.

Materiales y costos

La presente investigacion de tesis solicita un menester de personal especialista o

un asesoramiento capacitado y versado en dicho tema para poder realizar un mejor

procedimiento de produccion, cuyo trabajo se realizaria en 30 dias, con un costo

aproximado de tres mil nuevos soles (S/. 3,000.00), el cual resulta econémico y

beneficioso para su fin, al no ser costoso.
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3.6

3.7

Para la realizacion de esta repotenciacion se necesita del siguiente material:
Tabla 2

Material para la elaboracion del “CATAR”

N/O MATERIAL CANTIDAD OBS
01 Tubo cuadrado de 3X3 2 metros Y2 S/. 450
02 Tubo cuadrado de 2 5 “ X 2 Y, 3 metros S/. 300
03 Abrazaderas de 3”. 2 UU S/. 380
04 Plancha de acero de 6” 2 metros S/. 450
05 Soldadura de acero o punto azul 1 Kg% S/. 350
06 Tubo de 3X3 3 metros S/. 1050
07 Fulminantes .22 01 caja S/. 20

Fuente: Disefio propio
Etapas para el desarrollo del proyecto

Es importante aclarar que en la investigacion realizada se pretende disefiar un
prototipo nuevo de caza tanque con los propios medios que dispone el Ejército del

Peru.

Al término de la instalacion del cafion sin retroceso (CSR) CZEKALSKI Cal 105
mm en el vehiculo FIAT OTOMELARA 6614-H, se debera someter a rigurosas
pruebas en terreno escabroso, carreteras, zonas arenosas y otros tipos de terreno,
midiendo la estabilidad, velocidad y si el cafion instalado dificulta su grado de

movilidad.

Preparar a la tripulacion para el ensalerado de las granadas, asi como medir el
tiempo que demoran para colocar la granada en la cufia del cafién y batir el

objetivo.

Estudios previos necesarios para el proyecto

En el afio 2,002, en Crl Cab (R) Miguel Angel ALIAGA HINOJOSA
laboraba como Comandante de Unidad del Regimiento de Caballeria “General de
Brigada José Idelfonso Coloma” N° 111, unidad ubicada en la provincia de
Zarumilla, departamento de Tumbes, dentro de sus cargos disponia de vehiculos
FIAT OTOMELARA 6614-H porta morteros y cafiones sin retroceso (CSR)
CZEKALSKI Cal 105 mm; bajo un estudio detallado que concierne a la inventiva

de un grupo de Oficiales, Técnicos y Sub Oficiales que laboraban en el
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Regimiento nombrado anteriormente y en relacion a las necesidades propias de la
situacion tactica, recomendaron y se realizé un pre disefio el cual consistia en
adaptar el cafion sin retroceso (CSR) CZEKALSKI Cal 105 mm al vehiculo FIAT
OTOMELARA 6614-H (porta morteros), sin variar la estructura de ambos,
buscando adaptar un vehiculo que estaba siendo empleado para funciones de
apoyo administrativo y de la pieza anti tanque (AT) CZEKALSKI la cual
normalmente se emplea para cerrar direcciones de aproximacion, en un caza
tanque, dandole al caza tanque la capacidad de destruir cualquier vehiculo
blindado, movilidad tactica, autonomia y potencia de fuegos. En un principio se
repotencié un solo vehiculo FIAT OTOMELARA 6614-H, posteriormente el
General de Ejército (R) Jose Graham Aylldon, quien en esa época se encontraba
como Comandante General de la 1ra Region Militar coordiné con el Comandante
de Unidad antes mencionado para la repotenciacion de otros cinco vehiculos
blindados, los cuales serian empleados en la escuela de fuegos en region Pampa
De Los Chivatos (Tumbes), estos acorazados se desarrollaron de manera eficiente
y eficaz, gracias a la preparacion de la tripulacion los objetivos fueron batidos
entre 6 a 9 segundos de su ubicacion de ataque, nunca se tuvo un incidente de tiro
debido a que los problemas con las granadas era producto del mal ensalerado y el
fulminante que viene de dotacion es de mala calidad, motivo por el cual se
ensaleraba con fulminantes de la marca “Winchester”, los cuales son de mejor
calidad y poseen mayor cantidad de poélvora en su interior, posteriormente el
Comandante General de la ex 1ra Brigada de Infanteria Reforzada ordend que los
“Catar” participen en el desfile blindado por fiestas patrias, siendo la atraccion por
ser un disefio nuevo y llamando mucho la atencion de turistas, particularmente
turistas “ecuatorianos”, los cuales solicitaban la autorizacion a los tripulantes para

tomar fotografias.

En la actualidad los cafiones sin retroceso (CSR) CZEKALSKI Cal 105
mm han sido internados en el Servicio de Material de Guerra, los vehiculos FIAT
OTOMELARA 6614-H porta morteros aun siguen siendo empleados como
vehiculos de apoyo administrativo, en los trenes de combate transportando la
municion de los Escuadrones de Caballeria Blindado (EECCBB) a sus puntos de
aplicacion cumpliendo funciones diferentes para los que fueron adquiridos, sin

embargo aln existe una lote considerado de granadas de cafiones sin retroceso
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3.8

(CSR) CZEKALSKI cal 105 mm; ante la actual situacion del Ejéercito del Perd
sobre la adquisicion de tanques de guerra y repotenciacion de vehiculos
acorazados se encuentra temporalmente gélido. Con el conocimiento previo ante
esta situacion y como una posible forma de accion en vista de que el vehiculo
FIAT OTOMELARA 6614-H no se emplea de acuerdo a su facultad que fue
disefiada y para recuperar las capacidades de los Regimientos de Caballeria
Blindados (RRCCBB) se desea adaptar un cafion sin retroceso (CSR)
CZEKALSKI Cal 105 mm al vehiculo FIAT OTOMELARA 6614-H (porta
morteros), instalando un afuste montado dentro de la estructura (en la placa base)
que se encuentra dentro del FIAT OTOMELARA 6614-H (porta morteros), sin
variar la estructura organica de ambos, logrando asi convertir un vehiculo en un

caza tanque autopropulsado.

Disefio Basico

El disefio basico consiste en la instalacion de un afuste adaptado desde la
placa de base del vehiculo FIAT OTOMELARA 6614-H porta morteros, con un
tubo de 3X3, el cual ira acoplado hasta la parte superior con una abrazadera de 3”
(1.77cm total de altura), el cual soportara en el centro de gravedad el cafion sin
retroceso (CSR) CZEKALSKI Cal 105 mm, a la altura del conductor ira adaptado
otro tubo 3X3 el cual en la parte superior también estara acoplado una abrazadera
de 37, éste servird como un afuste durante el desplazamiento, sujetando la parte
delantera del cafion, el cual debera ser quitado durante la realizacion del tiro. El
material a emplear es ideal en vista de que ya fue utilizado en la escuela de fuegos
dando resultados positivos de firmeza por ser un material solido que garantiza la
estabilidad del cafion sin retroceso (CSR) CZEKALSKI Cal 105 mm, muy
diferente a cuando estos cafiones eran empleados en las Compafiias Anti Tanques,
cuando el cafion CZEKALSKI Cal 105 mm era montado en un vehiculo Unimog
U4023, el cual brindaba buen tiro pero una deficiente estabilidad en vista de que
solo eran ubicados en la tolva de estos vehiculos sin tener un centro de gravedad
exacto, ya que el cafidn no se encontraba fusionado con el vehiculo, sin embargo
el prototipo que se presenta ofrece garantiza mayor efectividad durante el tiro,
desarrollando eficientemente el principio de accion y reaccion el cual mantiene

equilibrado al cafion durante la realizacion del tiro, el cual fue comprobado en la
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3.9

escuela de fuegos en Tumbes; el personal esta seguro ya que solo el cafionero
(lado izquierdo) y el Comandante de carro (lado derecho) se encuentran en la parte
superior del vehiculo durante la realizacion del tiro, evitando de esta manera que
el fogonazo del cafidn ocasione alguna quemadura a dicho personal, el resto de la
tripulacion (conductor, fusilero, cargador y abastecedor) se encuentran dentro del

vehiculo durante la ejecucion del tiro.

Documentacion técnica

a. El cazatanque autopropulsado “Razuri” Cal 105 mm, estad conformado por un
cafion sin retroceso (CSR) CZEKALSKI de 105 mm, montado con un afuste
sobre un vehiculo de combate blindado FIAT OTOMELARA 6614-H porta
mortero, convirtiéndose este prototipo en un arma caza tanque por excelencia

y altamente mavil.

b. El caza tanque autopropulsado “Razuri” Cal 105 mm, se caracteriza por tener
un vehiculo blindado de 4 ruedas de propulsion total (4x4) de fabricacion
italiana, lanzable en paracaidas, apto para gran numero de misiones tales como
reconocimiento, proteccién de costas de fronteras, formar parte de la fuerza de
golpe en una defensa movil, que, combinadas con fusileros de proceder a una

fuerza de explotacion, para destruir blindados enemigos.

c. El caza tanque autopropulsado “Razuri” Cal 105 mm, posee un vehiculo con

blindaje para armamento de pequefio calibre. (ME3-512, 1985, p. 10):

(1) Adelante : 8 mm
(2) Arriba : 6 mm
(3) Abajo : 6 mm
(4) Costados : 8 mm
(5) Atras : 8 mm

d. Posee un motor:
(1) Diesel de 4 tiempos, inyeccion directa, sobrealimentado.
(2) Refrigerado por circulacion de agua activada por bomba centrifuga.
(3) N° de cilindros: 6 en linea (5,500 cm3).

37



(4) Maxima potencia: 160 cv a 3200 r.p.m. (ME 3-512, p. 16).

El embrague es de tipo monodisco en seco de 12”, accionado por pedal con
servoembrague hidréaulico. (ME 3-512,1985, p. 17).

Rendimiento:

(1) En tierra firme:

(@) Velocidad maxima por carretera : 100 km/h
asfaltada
(b) Pendiente que puede vencer : superior al 60%
(c) Inclinacion lateral : superior al 30%
(d) Radio de viraje : 7 mts
(e) Obstaculo vertical : 0.45 mts
(f) Autonomia aproximada : 700 kms
(2) Enagua:
(a) Méxima velocidad aproximada : 5 km/h

aguas mansas
(b) Radio de viraje aproximado : 7.5 km/h
(ME 3-512,1985, p. 10).

. Tiene 5 velocidades adelante (4 sincronizadas) y 1 en marcha atrds. Mando
por palanca de mando directa.

. Suspension independiente, patas de manguetas con muelles helicoidales y
topes de goma coaxiales, 2 amortiguadores hidraulicos telescopicos para cada
suspension, barras estabilizadoras en la delantera y trasera.

Neumaticos: de seguridad (run — flat).

Direccion: con servo direccion hidraulica.

Frenos de servicio y emergencia: de tambor mono hidraulico en todas las
ruedas, dos circuitos independientes con mando de pedal.

Freno de estacionamiento: tipo apantallado de 24 voltios; cuatro baterias de
12 volt y 100 a/h de capacidad; sistema de alumbrado sumergible.

. Lanza cohetes fumigenos: 6 en la parte exterior (tres a cada lado del vehiculo).
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. Armamento: dispone de un cafion sin retroceso (CSR) CZEKALSKI de 105
mm.

El cafidn sin retroceso (CSR) CZEKALSKI de 105 mm, modelo 1968/70 FM,
es un arma de tiro rasante que funciona por principio de “conservacion de la
cantidad de movimiento™. (No actuando fuerza exterior, si las cantidades de
movimiento estan en equilibrio el sistema permanece en reposo), lo que le
permite permanecer estatico durante el tiro.

El cafion sin retroceso (CSR) CZEKALSKI de 105 mm est4d montado sobre
un vehiculo blindado anfibio FIAT OTOMELARA 6614-H porta mortero y
puede desplazarse tanto en carretera y a campo traviesa.

El sistema de punteria del cafion sin retroceso (CSR) CZEKALSKI de 105
mm es simple y ha sido disefiado para permitir el manejo por un solo hombre,
tanto en direccion como altura.

El cafion sin retroceso (CSR) CZEKALSKI de 105 mm, emplea municién

ensalerada, de tiro simple y se refrigera con el aire del medio ambiente.

Dispone de una rampa posterior lo que le facilita el ingreso y salida del

personal.

Es de facil manejo.

Es autopropulsada en el agua.

. Alcance maximo eficaz 9.2 km.

. El caza tanque autopropulsado “Razuri” CAL 105 mm, esta constituido por:

(1) EI arma propiamente dicha montada sobre un vehiculo FIAT
OTOMELARA 6614-H porta morteros.

(2) Un arma auxiliar de reglaje (FAP).

(3) Un sistema 6ptico de punteria.

(4) Un vehiculo FIAT OTOMELARA 6614-H porta mortero sobre el cual
va montado el cafién sin retroceso (CSR) CZEKALSKI Cal 105mm.

(ME 3-512,1985, p. 7).
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3.9.1 Posibilidades

r.

Puede destruir todo tipo de blindados enemigos, asi como otros objetivos
terrestres (fortificaciones, tropas de infanteria, etc.), a una distancia méxima
de 9.2 kms.

Puede ser empleado en operaciones tacticas de combate (ofensivas, defensivas
y retrogradas), debido a su gran movilidad, flexibilidad y potencia de fuegos.
Puede realizar operaciones a gran profundidad debido a su gran autonomia
(700 kms).

Puede disparar en paradas cortas, hasta 5 segundos.

Puede disparar a una velocidad préactica de tiro de 3 disparos por minuto.
Puede realizar tiro directo e indirecto.
Puede disparar granadas explosivas y granadas explosivas de carga hueca.

Excepcionalmente puede ser empleado como artilleria convencional por su
alcance maximo y eficaz de 9.2 kms.

Puede disparar en un radio horizontal de 360° y vertical de -7° a + 29° 20°.
Puede superar con carga, pendientes de hasta 60%.
Puede superar con carga, pendientes laterales de hasta 30%.

Puede pasar muros de 0.45 mts en marcha hacia delante.

. Puede realizar giros aproximados de 7 mts en tierra y 7.5 en agua.

Puede ser lanzado en paracaidas.
Puede cruzar lugares pantanosos y rios de cualquier profundidad.

Puede resistir impactos de municion de armas de pequefio calibre por tener un
blindaje de 8 m en la parte delantera y 6 mm en la parte posterior.

Puede avanzar 50 kms mas, si los neumaticos son penetrados por un proyectil
de pequefio calibre.

Puede transportar 5 sirvientes para el CSR CZEKALSKI y un conductor.

(ME 3-512,1985, p. 15).
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3.9.2 Limitaciones

a.
b.

C.

o

No posee armamento para defensa antiaérea.

Tiene observacion limitada.

Tiene blindaje limitado.

Requiere de personal especializado para la conduccion y mantenimiento.
Sensibilidad en terreno quebrado y a las condiciones meteoroldgicas
adversas.

Necesidad de un mantenimiento constante y especializado.

(ME 3-512,1985, p. 16).

3.9.3 Datos numéricos

a.

b.

C.

Peso:

(1) Del CSR : 397 kg

(2) Longitud del tubo : 4.2 mts

(3) Campos de tiro

- Horizontal : 360°
- Vertical : -7°a+29°30°

Calibre : 105 mm.

Del arma auxiliar de reglaje:

(1) Tipo : FAP

(2) Calibre : 7.62 mm

(3) Alcance eficaz : 1,200 mts

(4) Peso : 6,400 kgs

(5) Municion ; Trazadora luminoso y de
reglaje.

(Manual CZEKALSKI, 1970, p. 7).

Dimensiones y capacidades:

(1) Longitud total : 5.86 mts

(2) Altura : 1.8 mts

(3) Ancho total : 2.5 mts

(4) Luz de via : 0.37 mts

(5) Distancia entre ejes : 1.977 mts
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€.

(6) Capacidad de
depdsito de
combustible ; 35 GLN
(ME 3-512, 1985, p. 9).

Del sistema optico de punteria:

(1) Tipo : Anteojo  acodado, con dos
afustes, uno rigido para punteria
directa y otro para punteria indirecta
con dos niveles y graduaciones para
movimientos horizontales y
verticales, ambos soportes con
alojamientos para el anteojo acodado
propiamente dicho, que es Unico.

(2) Campo visual angular : 12°

(3) Aumentos : 4 veces

(ME 3-512, 1985, p. 9).

Blindaje:

(1) Adelante : 8 mm
2) Arriba : 6 mm
(2)

(3) Abajo : 8 mm
(4) Costados : 8 mm
5) Atrés : 8 mm
(5)

(ME 3-512, 1985, p. 9).

Rendimiento:
(1) En tierra firme:

(@) Velocidad maxima

en carretera
asfaltada : 100 km/h
(b) Supera pendientes : hasta 60%

(c) Supera pendientes
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laterales ; hasta 30%
(d) Radio de viraje : 7 mts.
(e) Obstaculo vertical : 0.45 mts.
(f) Autonomia aprox.

(a ¥a de suméxima

Velocidad) : 700 kms

(2) Enagua:

(@) Velocidad maxima

aproximada  en

aguas mansas : 5 km/h
(b) Radio de viraje

aproximado : 7.5 km/h
(ME 3-512, 1985, p. 10).

Armamento:
(1) Principal:
Un cafién sin retroceso (CSR) CZEKALSKI Cal 105 mm.
(2) Auxiliar:
(a) Seis lanzas cohetes fumigenos, instalados en la parte lateral del casco,
con disparo eléctrico, tres en ambas partes.

(b) Soporte para la instalacion de un arma automatica, tipo ametralladora.

Municiones:
(1) Lista para su empleo:
- Granada explosiva de carga hueca.
- Granada explosiva propiamente dicha.
- Cohete fumigeno.
(2) De reserva:
- Granada explosiva de carga hueca.
- Granada explosiva propiamente dicha.

- Cohete fumigeno.
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j.  Medios de comunicacién:

(1) Radio frecuencia tipo VHF.

(2) Instalacion interfonica con amplificador.

(ME 3-512, 1985, p. 11).

3.9.4 Datos balisticos

a. Tiro fijo con granada explosiva (EF):
(1) Peso de la granada
(2) Velocidad inicial
(3) Energia en la boca
(4) Presion interior maxima
(5) Dispersion
- En direccion
- En altura
- En alcance
(6) Flecha
- A 400 m.
- A 600 m.
(Manual CZEKALSKI, 1970, p. 16).

15.6 kg

400 m/s

127 Tnm
930 Gg/Cm2

0.20 m.
0.20 m.

6 m

Im.

3m.

b. Tiro fijo con granada explosiva de carga hueca (ECH):

(1) Tipo
(2) Peso de la granada
(3) Velocidad inicial
(4) Presion interior maxima

(de recamara)
(5) Dispersion
(6) Perforacion

(@) Acero de blindaje

(b) Hormigon

(Manual CZEKALSKI, 1970, p. 16).
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3.9.5 Componentes principales del caza tanque autopropulsado “Razuri” Cal 105

mm. (Catar).

a. Conjunto motor:

(1) Proporcionar la fuerza de movimiento al vehiculo a través de la caja de
cambios, es un motor ciclo diésel de 4 tiempos; inyeccion directa;
sobrealimentado y refrigerado por agua; seis cilindros verticales en linea
5,500 cm3 de cilindraje en su totalidad; dispone de una potencia maxima
de 160Cv a 3200 rpm.

(2) El conjunto motor tiene dos clases de 6rganos:

- Organos fijos.
- Organos moviles.

(3) La alimentacion se produce por medio de un equipo compuesto por dos
bombas: una de alimentacion propiamente dicho, y otra de inyeccién con
regulador de velocidades de masas centrifugas que sirve a su vez como
variador automaético de avance.

(4) La lubricacion se realiza a través de una bomba de engranaje accionada por
el ciguefial a través de dos filtros de cartucho de papel.

(5) Para su arranque dispone de un motor eléctrico auxiliar y un dispositivo
térmico para arranque en frio.

(ME 3-512, 1985, p. 16).

b. Conjunto suspension y rodamiento:
Sirve para amortiguar los golpes durante el desplazamiento y permite
el desplazamiento o rodamiento y comprende:
(1) Suspension:
(@) Es independiente en cada una de las ruedas, con muelles helicoidales
y topes de fin de recorrido.
(b) Dispone de dos amortiguadores hidraulicos telescopicos para cada
suspension.

(c) Cuenta con barras estabilizadoras traseras y delanteras.
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(2) Rodamiento:

(@ El tren de rodamiento esta comprendido por:
Cuatro ruedas de disco con llantas de 11x20 SDC vy llantas tipo
seguridad 14,5R20PR16 (run —flat).

(b) Presion de las llantas:
- En carretera (velocidad maxima: 100 km/h): 4.25 kg/cm2.
- En camino carrozable (velocidad maxima: 65 km/h):

3.50 kg/cm2.

- En arena (velocidad méaxima: 20 km/h): 2.00 kg/cm2.

Organos de observacion y tiro:

Son los 6rganos encargados de permitir que la tripulacion observe desde
el interior del vehiculo cuando éste se encuentre con las escotillas cerradas.
(ME 3-512, 1985, p. 17).

Conjunto eléctrico:

(1) Proporciona corriente eléctrica en todos los circuitos del vehiculo y
comprende el sistema eléctrico del motor:

(2) Esta provisto de un dispositivo antiparasitario para la radio.

(3) Tension: 24voltios.

(4) Sistema de carga.
- Alternador tipo A12MD-124-24v—-50 A de 1200 W de

potencia.

- Dos baterias conectadas en serie.
- Capacidad: 100 AH.

(5) EI motor de arranque dispone de 4 Kw de potencia con
acoplamiento por electroiman y pifién o rueda libre.

(6) lluminacion
(@) La iluminacion exterior es sumergible y se enciende

mediante el interruptor del tablero del conductor y sus funciones

son las siguientes:

0= : Da paso a todas las luces exteriores
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normales:  faros, luces de  posicion
(estacionamiento), intermitentes, pilotos traseros,
luces interiores.

1= : Luces oscurecidas (faro B).
2= : Luces oscurecidas (faro B y C).
3= : Luces oscurecidas (faro B y faro C con la

luz més intensa).

(b) Con la finalidad de evitar el paso involuntario de las luces
oscurecidas a las luces normales y hacer girar la llave de la posicion
O, es necesario apretar a fondo la propia llave.
La inscripcion de las luces interiores y en la parte posterior del
vehiculo las luces permanecen encendidas.

(ME 3-512, 1985, p. 19).

e. Comunicaciones

(1) Generalidades:
El caza tanque autopropulsado “Razuri” Cal 105 mm, estd dotado de
un equipo de comunicaciones para satisfacer las siguientes necesidades
de enlace:
- Para el enlace con otros carros y el escalon superior, dispone de
dos equipos de radio, el AN/VCR 12 y el AN/VCR 64.
- Parael enlace interno los tripulantes y la utilizacién de los otros

medios de comunicacién propias cuenta con un sistema interfénico.

f. Conjuntos diversos

(1) Un sistema contra incendios del motor compuesto por dos balones
situados en el comportamiento del motor y es accionado por el
conductor en caso de incendio.

(2) Un sistema de ventilacién y calefaccion que permite la ventilacion
natural y forzada a través de una entrada de aire y es accionada por el
conductor.

(ME3-512, 1985, pag. 27)
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Con el fin de obtener mejoras en la repotenciacion del vehiculo FIAT
OTOMELARA 6614-H porta morteros y el cafion sin retroceso (CSR)
CZEKALSKI y poder tener una mejor informaciéon respecto al materia por
emplear, se ha citado el manual ME 3 -152 carro blindado de combate anfibio
FIAT OTOMELARA 6616-H y el manual cafidn sin retroceso Cal 105 mm Mod.
1968/70 FM CZEKALSKI,

3.10 Planos del prototipo funcional

Canon sin retroceso (CSR) CZEKALSKI Cal 105 mm

Largo: 4.20 mts
Peso: 397 kg

Figura 6. Cafdn sin retroceso (CSR) CZEKALSKI Cal 105 mm
Fuente: (https://www.taringa.net/+armados/algunas-piezas-de-artilleria-argentina-en-el-
tiempo_1461is)

Altura:
2,75 mts

Largo: 5,86 mts
Ancho: 2,5 mts

Figura 7. FIAT OTOMELARA 6614-H porta morteros
Fuente: ttps://www.infodefensa.com/latam/2018/07/18/noticia-peruano-
patrullas.html)
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Figura 8. Afuste (parte interior del vehiculo)

1. Plataforma.
2. Base del afuste.

3. Soportes del afuste.

49

Fuente: Disefio propio




4.1

Capitulo IV
Propuesta

Planificacion del Proyecto

Para la realizacion de la repotenciacion del vehiculo porta morteros FIAT
OTOMELARA 6614-H primero identificamos el material por emplear, en qué
condiciones se encuentra, si hay granadas disponibles y si dicha repotenciacion
mejoraria el empleo del acorazado italiano que aun se encuentra operativo y

vigente en las Brigadas de Caballeria.

Una vez obtenido la informacidn necesaria del material a emplear se realiza el
disefio, teniendo en cuenta no solo los aspectos econdmicos y los aspectos
técnicos, en el cual se realizaran los planos y el célculo de costos. En la actualidad
tenemos la influencia de la tecnologia y eso permite trabajar en varios programas,
los cuales pueden ayudar en perfeccionar detalles y hasta ahorrar tiempo de disefio
de modelos, planos o estructuras, para poder editar, lo cual permite realizar
dibujos digitales, planos y recreacion de imagenes en el programa AutoCAD, esto
facilitara la realizacion de los planos del caza tanque autopropulsado “Rézuri” Cal
105 mm.

Posteriormente se efectla la organizacion, donde se analiza detalladamente el
material 0 insumos a emplear para la realizacion de este proyecto, buscando los
mejores precios y calidad del material, los cuales ofrezcan una mejor estructura y

solidez al momento de ser instalados.

Al tener en posesion el material a emplear se realiza el prototipo del producto
disefiado, verificando el centro de gravedad del cafidén sin retroceso (CSR)
Czekalski Cal 105 mm al ser instalado dentro del vehiculo blindado FIAT
OTOMELARA 6614-H porta morteros, donde se examinara criticamente los
resultados obtenidos, una apreciacion economica y un estudio de mejorar el

producto.

50



4.2  Esquema del Disefio Final

Figura 9. Vista de perfil del Catar
Fuente: Disefio propio

Figura 10. Vista frontal del Catar
Fuente: Disefio propio
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Figura 11. Vista posterior del Catar
Fuente: Disefio propio

=
o

Figura 12. Vista superior del Catar
Fuente: Disefio propio
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4.3 Planos

1.74 mts

Figura 13. Placa circular (Vista interior del Catar)
Fuente: Disefio propio

1. Plataforma circular del porta mortero.
2. Base del afuste.

3. Pernos engranados en la base del afuste.

_ 1,43mts

5 eess— 94 cm

1,45 mts —

86 cm —

|
1,74 mts

Figura 14. Adherencia del afuste en la base (parte interior del vehiculo)
Fuente: Disefio propio

1. Afuste.
2. Barra de soporte del afuste.

3. Base del afuste.
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4. Punto de soldado entre el afuste y la base del afuste.
5. Punto de soldado entre el afuste y la barra de soporte.

6. Punto de soldado entre la barra de soporte y la base del afuste.

ﬁ-]
ﬁ-z

75 cm . 3

e

Figura 15. Abrazadera para soporte del cafion (parte exterior del vehiculo)
Fuente: Disefio propio

1. Abrazadera.
2. Soporte de la abrazadera.
3. Afuste.

75cm

Figura 16. Abrazadera para soporte del cafion (vista frontal)
Fuente: Disefio propio

1. Afuste.
2. Abrazadera.

3. Cafdn sin retroceso.
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4.4,

I e oA

= :

1,43 mts

86 cm
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4 > /
Sdcm

1,45 mts

Figura 17. Instalacion del cafion sin retroceso en el afuste
Fuente: Disefio propio

Punto de soldado entre la base del cafidn y el afuste.
Barra de soporte (soldado lado izquierdo).

Soldado del afuste en la placa base.

Barra de soporte (soldado lado derecho).

Barra de soporte delantera.

Barra de soporte trasera.

Flujo de Caja

4.4.1 Inversion del sistema

Tabla 3

Material para la inversion del sistema

Material Precio S/.
Tubo cuadrado de 3X3 (2 %2 metros) 450

Tubo cuadrado de 2 %2 X 2 %2 (03 metros) 300
Abrazadera de 3” (02 UU) 380
Plancha de acero de 6” (02 metros) 450
Soldadura de acero o punto azul (1 ¥ kilos) 350

Tubo de 3X3 (03 metros) 1050
Fulminante .22 (01 caja — 100 fulminantes) 20

Total S/. 3,000.00

Fuente: Disefio propio
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4.4.2 Ahorro para la institucion

Los blindados del Ejército del Per( estan familiarizados con la tecnologia
Rusa y Francesa, a raiz de que la unidades blindadas cuentan con el tanque
de guerra T-55 (Rusia) y el tanque de guerrea AMX-13 (Francia), sin
embargo el Ministerio de Defensa no dispone de presupuesto para renovar
su flota blindada, se tiene conocimiento que el precio de un tanque de
guerra T-90 esta US$ 2 300 000, un monto alto, sin embargo, el
presupuesto para un “Catar” es de S/. 3.000,00, una cantidad de dinero
accesible para la repotenciacion del vehiculo blindado porta morteros
FIAT OTOMELARA 6614-H.

4.4.3 Mantenimiento anual
El mantenimiento preventivo no ocasiona gasto alguno al Ejército, debido
a que las Unidades de Caballeria donde se encuentran los “Catar” disponen

de talleres y el personal especialista para su respectivo mantenimiento.

4.5. Matriz de riesgo para la Implementacion

4.5.1 Andlisis de los riesgos

Para la obtencion de la categorizacion de riesgos, se empleara el
ME 1-134 Planeamiento de las operaciones terrestres, en lo que se refiere
a la matriz de impacto de riesgos. Riesgo es la probabilidad que pueda
ocurrir un dafio como consecuencia de la exposicién a un peligro. Existe
un posible riesgo durante la instalacion del cafion sin retroceso (CSR)
Czekalski Cal 105 mm montado sobre el vehiculo porta mortero FIAT
OTOMELARA 6614-H, pudiendo ocasionar algun dafio fisico, a raiz de
que durante la instalacion el personal especialista estan expuestos a un
peligro, seguidamente se categorizaran los riesgos determinados durante

la repotenciacion.

Riesgo 1: Peligro durante la soldadura
Debido a las radiaciones ultravioleta mientras uno suelda, estas se

mezclan con el nitrdgeno y a su vez con el oxigeno, los cuales en altas
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dosis ocasionan irritacion en las fosas nasales y laringe, también ocasiones
dafos severos en los pulmones. La intensidad de la luz puede ocasionar
dafios severos en los ojos, particularmente en la retina y la cornea. El estar
expuesto a una alta temperatura al soldar produce chispas, las cuales

pueden ocasionar quemaduras en la piel.

- ....
i ..

Marginal

Insignificante

Improbable Raravez  Ocasional Probable  Frecuente

Categoria de Riesgo

Bajo

Moderado
B
L]

Extremo alto

Figura N 18. Matriz de impacto de riesgos mixtos N° 1
Fuente: ME 1-134 Planeamiento de las operaciones terrestres, p. 4-17

Evaluacion del riesgo N° 1, se determina lo siguiente:
Impacto: critico.

Probabilidad: probable.

Categoria del riesgo: alto.

Se asignd el impacto critico porque podria ocasionarse algunos
dafos fisicos durante los trabajos de soldadura, a su vez, se asigno la
probabilidad de probable porque existe la posibilidad de que el personal
que va a laborar en los trabajos de soldadura no adopte las medidas de
seguridad necesaria ocasionado dafios colaterales como a los ojos, piel o

pulmones sino trabajan de acuerdo a normas de seguridad en soldadura.

57



Riesgo 2: Cortes, golpes y otro tipo de lesiones

Debido a la presencia de liquidos en los talleres los cuales en
ocasiones se derraman en el suelo, que en algunas situaciones provocan
algin  resbalén, algunas herramientas sino son manipuladas
cuidadosamente pueden ocasionar lesiones o algunas cortes con facilidad,

también existe la posibilidad de un aplastamiento al momento de montar

el canon Czekalski encima del vehiculo blindado.

Catastréfico

Critico

Marginal Riesgo 2

Insignificante

Improbable Raravez  Ocasional  Probable  Frecuente

Categoria de Riesgo

Bajo

Moderado
o
L

Extremo alto

Figura N 19. Matriz de impacto de riesgos mixtos N° 2
Fuente: ME 1-134 Planeamiento de las operaciones terrestres, p 4-17

Evaluacién del riesgo N° 2, se determina lo siguiente:
Impacto: marginal.

Probabilidad: ocasional.

Categoria del riesgo: moderado.

Se asigno el impacto marginal porque podria ocasionarse algunos
dafos fisicos durante los trabajos del montado del cafién sin retroceso
Czekalski Cal 105 mm, a su vez, se asignd la probabilidad de marginal

porque existe la posibilidad de que el personal que va a laborar en los
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trabajos pueda tener algun golpe con las herramientas que seran empleadas
en los talleres para la repotenciacion del vehiculo porta mortero FIAT
OTOMELARA 6614-H.

Riesgo 3: Durante los desplazamientos

Existe alguna probabilidad de algin accidente de la tripulacion
durante los desplazamientos, motivo por el cual ningin miembro de la
tripulacion debe encontrarse en la parte exterior del vehiculo durante la
realizacion de esta, el Comandante de carro debera dar sus indicaciones
sobre las medidas a tomar antes, durante y después de los desplazamientos,
que puedan sufrir algin golpe si se encuentran de pie dentro del acorazado

0 que alguna herramienta o granada pueda encontrarse mal ubicada o sin

algun ajuste provocando golpes a la tripulacion.

Catas"éﬁm ....
- ...

Marginal

Insignificante Riesgo 3

. . Improbable Raravez  Ocasional  Probable  Frecuente
Categoria de Riesgo

Bajo
Moderado
- Alto

]

Extremo alto

Figura N 20. Matriz de impacto de riesgos mixtos N° 3
Fuente: ME 1-134 Planeamiento de las operaciones terrestres, p 4-17

Evaluacion del riesgo N° 3, se determina lo siguiente:
Impacto: insignificante.
Probabilidad: rara vez.

Categoria del riesgo: bajo.
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Se asignd el impacto insignificante porque podria ocasionarse
algunos dafios fisicos durante los desplazamientos del vehiculo, se asigné
la probabilidad de rara vez porque existe la posibilidad de que el personal
de la tripulacion pueda tener algun golpe con las herramientas o granadas
que se encuentren dentro del porta mortero FIAT OTOMELARA 6614-H.

Riesgo 4: Durante el tiro

Existe alguna probabilidad de algun accidente durante el tiro, cabe
la probabilidad de que algin miembro de la tripulacion sufra algin
accidente con el fogonazo del cafion sin retroceso Czekalski Cal 105 mm
sino se encuentra en su ubicacion el Comandante de carro debera dar sus

indicaciones sobre las medidas a tomar antes, durante y después del tiro.

- ....
" ...

Marginal Riesgo 4

Insignificante

Improbable Raravez  Ocasional Probable  Frecuente

Categoria de Riesgo

Bajo
Moderado
B

- Extremo alto

Figura N 21. Matriz de impacto de riesgos mixtos N° 4
Fuente: ME 1-134 Planeamiento de las operaciones terrestres, p 4-17

Evaluacion del riesgo N° 4, se determina lo siguiente:
Impacto: marginal.
Probabilidad: probable.

Categoria del riesgo: moderado.
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Se asigno el impacto marginal porque podria ocasionarse algunos
dafos fisicos durante el tiro si es que la tripulacion no se encuentra en su
ubicacién en el vehiculo blindado, a su vez, se asigno la probabilidad de
probable porque existe la posibilidad de que personal pudiera sufrir alguna
qguemadura con el fogonazo si es que desplaza a retaguardia del cafion sin

retroceso Czekalski Cal 105 mm.
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5.1

5.2

Capitulo V

Impacto de la solucion

Impacto social

El impacto social es un intercambio importante y efectivo que aborda un
reto acuciante, estos se originan como respuesta de una actividad, accion y en este
caso por un proyecto tecnologico, en este sentido, dentro del d&mbito de la
evaluacion de politicas tecnoldgicas y cientificas no disponemos de una extensa
tradicion de andlisis aplicado a poder entender la magnitud social enmarcada en
la tecnoldgica. El vinculo més fuerte se ha mantenido generalmente con disefios
Casanave S.A. Con esta empresa se han puesto en marcha proyectos al desarrollo
tecnolégico militar. La repotenciacién del vehiculo porta mortero FIAT
OTOMELARA 6614- H permitird tener un proyecto positivo, considerando la
relacién del vehiculo blindado y la instalacion del CSR Czekalski Cal 105 mm en
razon de que nuestros vehiculos acorzados con los que contamos no han sido

renovados.

Impacto econémico

Los efectos econdmicos que actualmente vivimos a raiz del covid19 han
ocasionado estragos en la economia, paralizado empresas, trayendo hambre,
muerte, desempleo, desnutricion, no existe una fluida exportacion e importacion
de productos, motivo por el cual muchas empresas estan sobrevalorando los
precios de sus productos. La presente investigacion de tesis solicita un
presupuesto aproximado de S/. 3,000.00, el cual puede variar dependiendo de
cOmo se reactive la economia, la cual serd paulatinamente y si es que la produccion
de comercio vuelve a la normalidad. Una vez aprobado el proyecto de
tesis, presentar una hoja de recomendacién al CGE indicando los costos,
posteriormente a la oficina de presupuesto del Ejército, para que se asigne la
partida presupuestal.

Para poder obtener la compra de un material en el Ejército, generalmente

se presente la necesidad con un afio de anticipacion al departamento de
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planeamiento del COEDE, determinando la adquisicion del material,
solicitando se asigne el presupuesto historico, el cual llega a la oficina
de presupuesto del Ejército (OPRE), se solicita un afio antes para que pueda

ser considerado en el plan anual de contrataciones (PAC).
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Capitulo VI

Conclusiones

Segun el objetivo planteado, estamos en la capacidad de incrementar la
potencia combativa de la Brigada de Caballeria, en vista de contar con el material,

vehiculos, personal e instalaciones para la realizacién de dicha repotenciacion.

En este sentido, estamos en la facultad de realizar las coordinaciones con el
Instituto Cientifico y Tecnoldgico del Ejército, en vista de que dicho Instituto tiene el
personal capacitado y los medios necesarios para la realizacion de los medios, campos y

pruebas de equipo.

Actualmente disponemos de municién, vehiculos FIAT OTOMELARA 6614 -H
porta morteros y cafiones sin retroceso CZEKALSKI Cal 105 mm operativos para la
realizacion de esta repotenciacion, los cuales se encuentran distribuidos en las diferentes

Divisiones del Ejército del Perd.

En relacién por lo anteriormente enunciado, la presente tesis propone un proyecto
para repotenciar al vehiculo porta mortero FIAT OTOMELARA 6614-H montando un
cafion sin retroceso Czekalski Cal 105 mm, procurando de esta manera darle mejor
empleo de este vehiculo blindado y el cafién en las Brigadas de Caballeria, asi como

mejorando su capacidad para el combate.
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Anexo 1, Matriz de consistencia

Tabla 4

Matriz de consistencia para el proyecto de investigacion

Problema General

Obijetivo General

Marco Teorico

Metodologia

Técnicas de instrumento de
acopio de informacién

¢La instalacion de un cafién sin
retroceso (CSR) CZEKALSKI
Cal 105 mm en un vehiculo
FIAT OTOMELARA 6614-H
constituyen un medio a ser
empleado como un caza tanque?

Instalar en el vehiculo FIAT
OTOMELARA 6614-H un
cafion sin retroceso (CSR)
CZEKALSKI Cal 105 mm,
para incrementar su
capacidad combativa vy
permitir ser empleado como
caza tanque ante la limitacién
en su nimero de unidades.

¢Las pruebas de campo pueden
ser realizadas por el Instituto
Cientifico y Tecnologico del
Ejército (ICTE) u otra
dependencia del Ejército?

Desarrollar coordinadamente
con el Instituto Cientifico y
Tecnol6gico del Ejército
(ICTE) los trabajos de campo
y pruebas de equipo.

¢La municién por emplear para
estas pruebas de campo se
encuentra disponible y
operativa?

Verificar la existencia y
estado de conservacion de la
municién disponible para el
empleo del cafion sin
retroceso (CSR)
CZEKALSKI Cal 105 mm.

Antecedentes:
Nicolds Garcia Bustos (2013). Asignhan recursos al

Ejército de Venezuela para repotenciacion de 300
medios Blindados. Infodefensa.com

Erich SAUMETH CADAVID (2015). El Engesa EE-
9 Cascavel del Ejército de Colombia.
Infodefensa.com

Marzieh HASHEMI (2017). “Ejército sirio
moderniza sus unidades blindadas y de tanques”. Al
Manar TV.

Camilo ALLCA LUQUE (2014). Carrera profesional
técnica: Técnico mecanico de equipo pesado Tesis:
“Modernizacion de sistemas del vehiculo blindado
M113A1 a la version M113A3”.

Carlos Herndndez Echevarria (2018). “Venezuela
AMX-30V". Infodefensa.com

Tipo de Enfoque:

Investigacion
cuantitativa

Tipo de
Investigacion:
Tipo tecnoldgico

Disefio:
Experimental

Técnicas:
Entrevista
Observacion directa
Instrumento:
Guia de entrevista

Guia de observacion
Ruta de documentos

Fuente: Disefio propio
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Anexo 2, Soporte de categoria inicial

Tabla 5

Matriz de soporte de categoria inicial

OBJETIVOS | CATEGORIA SUB PREGUNTAS FUENTES TECNICAS
CATEGORIA | ORIENTADAS
Etapas del | Estudio Oficiales - Practicas
desarrollo detallado  del pertenecientes al | de
tecnoldgico CSR RCB N° 111 tiro
CZEKALSKI (afio 2002-2003) | - Ejercicios
Cal 105 mm vy | ;Cémo enel
del FIAT | incrementar la campo
OTOMELARA | potencia - Escuela de
6614-H porta | combativa de la tripulacion
morteros. Brigada de
Planos del | Caballeria?
CATAR
Implementar
un proyecto
tecnoldgico
que permita
un mejor
desarrollo y
operatividad
de las
Brigadas de
Caballeria
Aprendizaje Importancia Oficiales - Practicas
significativo Proceso pertenecientes al | de tiro
RCB N° 111 | -Ejercicios
(afio 2002-2003) | enel
campo
- Escuela de
tripulacion
Proyecto Vision ¢Cémo influye | Oficiales - Précticas
cognitiva el incremento | pertenecientes al | de tiro
militar de la potencia | RCB N° 111 | - Ejercicios
combativa de la | (afio 2002-2003) enel
Brigada de campo
Caballeria en el - Escuela de
Ejército del tripulacion
Per(?

Fuente: Disefio propio
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Anexo 3, Instrumentos de acopio y
recoleccion de datos

72



Anexo 3, Instrumento de acopio de informacion y recoleccion de datos.

1. Entrevista al My Cab Zamora Abanto Alex.

Entrevistador: ¢Digame su grado y su nombre?
My Zamora: Soy el My Cab Alex Zamora Abanto.

Entrevistador: ¢Usted laboré en el Regimiento de Caballeria “Gral Brig José

Idelfonso Coloma” N° 111 el afio 2002 y 2003?

My Zamora: Si, estaba en esa Unidad del grado de Alférez, bajo el comando en
ese entonces del Tte Crl Cab Miguel Aliaga Hinojosa.

Entrevistador: ¢Era su Comandante de Unidad?

My Zamora: Asi es.

Entrevistador: ¢Usted recuerda el proyecto que se realizé en el Regimiento de

Caballeria “Gral Brig José Idelfonso Coloma” N° 1117 ;Al qué se le

denomino el Catar? ;Caza tanque auto propulsado Razuri?

My Zamora: Como no recordarlo, fue un proyecto bastante ostentoso en ese tiempo,
ya que nadie lo habia hecho hasta ese momento y el Comandante en
ese entonces Aliaga fue el precursor por asi decirlo invento, que era
algo muy novedoso.

Entrevistador: ;(Nos pudiera relatar en qué consistia esa repotenciacion de ese
vehiculo blindado?

My Zamora: Bueno, la Unidad tenia como dotacion los vehiculos FIAT OTO

MELARA, en este caso habia dos clases o dos tipos, unos que eran
los porta morteros que eran los 6614-H y los anti tanque propiamente
dichos que eran los 6616 que tenian su torreta giratoria y todo eso,

los porta morteros solamente eran porta tropa, entonces el
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Entrevistador:

My Zamora:

Comandante vio por conveniente montar el cafion Czekalski AT 105
mm montado encima de ese vehiculo para tener una mayor movilidad
en las operaciones.

¢Usted particip6 directamente de ese proyecto?
Directamente si, fue parte de la tripulacion de ese prototipo, como
conductor de ese vehiculo, fue bastante emocionante para mi en esa

época, se hacian varias pruebas para ver si funcionaba.

Entrevistador: ¢ Usted pudo verificar que se realizaron pruebas de campo?

My Zamora:

Claro, hicimos muchas pruebas, tanto en seco como hacer los tiros

propiamente dichos con granadas reales, haciamos las pruebas de
campo con la tripulacién, haciamos escuela de tripulacion también,
el mismo Comandante tomaba su cronémetro y nos hacia practicar,
hasta para entrar en bateria era un minuto como maximo o algo

menos, no recuerdo muy bien, pero llegamos hasta ese detalle.

Entrevistador:¢Las pruebas de campo lo realizaron en un territorio variado por

My Zamora:

Entrevistador:

My Zamora:

Ilamarlo asi? ¢Una escuela de fuegos?
Si, primero lo hicimos en la Unidad, porque la Unidad se

caracterizaba por tener un campo bastante extenso en la parte
posterior de las instalaciones de la Unidad, primero lo hicimos ahi,
en la préctica en seco, después fuimos al lugar de operaciones
llamado “Pampa de los chivatos” que queda por Zorritos y ahi

haciamos las practicas operativas con toda la Brigada.
¢ Cuantos vehiculos llegaron a repotenciar?
El primer afio hicimos el primer prototipo, hasta lo pintamos de

camuflaje al vehiculo, al cual le denominaron el “Catar”, el mismo
Comandante le puso ese nombre, significaba caza tanque auto

propulsado Razuri, al mismo afio luego de probar el primer
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prototipo y sali6 todo bien se montaron los otros cinco

cafiones que quedaban y se hizo los seis completos.

Entrevistador: ¢Qué paso con este proyecto? ¢ Tiene conocimiento de qué paso con

los FIAT?

My Zamora: Me quedé ese afio, luego el Comandante se relevo con el ahora General

en retiro Gilberto Alvarez Villalobos, el primer afio seguimos con los
Catar pero no pasé nada, al afio siguiente sali cambiado y me enteré
luego que desmontaron a los cafiones y regreso a su forma original, la
razon no la sé, luego el Regimiento se fue al sur y sé que estdn como

cuando eran originalmente los vehiculos porta morteros.

2. Entrevistaal Crl Cab (R) Aliaga Hinojosa Miguel.

Entrevistador: ¢Pudiera decir su grado y su nombre?

Crl Aliaga:

Coronel EP, en situacion de retiro Miguel Angel Aliaga Hinojosa,

perteneciente al arma de Caballeria.

Entrevistador: ¢Usted laboré en el afio 2002 en el Regimiento de Caballeria

Crl Aliaga:

Blindado “Gral Brig José Idelfonso Coloma” N° 111?
Afirmativo, fui nombrado como Comandante de Unidad del RCB

N° 111 en el afio 2002 y 2003.

Entrevistador: ¢Usted recuerda el disefio del Catar? ¢Del caza tanque

Crl Aliaga:

autopropulsado Razuri?
Totalmente, por supuesto que lo recuerdo, fue uno de los trabajos
emblematicos que hicimos con toda la corporacién en el

Regimiento.
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Entrevistador: ¢Nos podria decir en qué consistia este proyecto del vehiculo porta

mortero FIAT OTOMELARA 6614-H?

Crl Aliaga: En términos generales, basicamente era acoplar el cafion Czekalski

Cal 105 mm sobre un porta moteros FIAT OTOMELARA, en
términos generales ese era el trabajo, ese era el proyecto, el ¢Por
que? Como? Las consecuencias y los resultados de esos amerita un

trabajo desarrollado.

Entrevistador: ¢Cuanto costaba en aquella época la elaboracion de este proyecto?

Crl Aliaga: Si

mal no recuerdo eran 200 dodlares, teniamos un taller por ser un
Regimiento Blindado, un taller bien implementado, bueno, al taller
teniamos que hacer algunas mejoras, habia que optimizar su
funcionamiento porque habian algunas cosas que por el tiempo de
uso ya estaban desgastadas o no funcionaban, habia que recargar
unos niveles, pero en general era un taller muy bien implementado,
una vez que lo optimizamos y lo pusimos al 100 % empezamos a
trabajar con ese taller, lo Unico que nos costd en realidad fue la
compra del acero para la fabricacion de la estructura y la compra de
fulminantes de marca “Winchester” que eran el doble de potentes
que nos asignaban por dotacién, quiero agregar que esto no nacio
como consecuencia de una necesidad. Cuando me hago cargo del
Regimiento, después del relevo, lo que corresponde es leer y revisar
los planes de operaciones para saber cual es la mision o cuales son
las misiones que tenia el Regimiento, porque tenia que preparar a mi
Unidad para el cumplimiento de esa mision, dentro de los planes
aparece la situacion del enemigo y la potencia combativa relativa
(PCR) en ese entonces era favorable al enemigo y el cumplimiento
de la mision del Regimiento se iba a ver limitada si es que salia en

operaciones con los medios que tenia en ese momento disponibles,
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no era suficiente, también era utdpico pedir apoyo al escalon
superior, incremento de la capacidad operativa, incremento de la
capacidad combativa y de la potencia de fuegos de la Unidad,
porque veniamos de una recesion y un recorte presupuestario que
definitivamente no iba a permitir el incremento y la optimizacion
del Regimiento, ante esa necesidad del cumplimiento de la mision y
frente a lo que teniamos del otro lado de la frontera es que nace la
idea de montar este cafién Czekalski que no era el mejor del
mundo pero era lo que teniamos ahi y lo que teniamos disponible
estaban internados y montarlos encima del porta mortero porque
ese vehiculo porta mortero FIAT OTOMELARA habia sido
comprado sin morteros, era un simple porta tropa, pero
disponia de la plataforma de la placa de base giratoriay todo
el instrumental necesario, esa es la necesidad que crea la

oportunidad para fabricar este caza tanque, le pusimos Catar,

caza tangue auto propulsado Razuri.

Entrevistador: ¢Realizaron las pruebas de campo?

Crl Aliaga:

Claro que si, era necesario, primero hicimos el disefio de la
estructura metalica para que esté muy bien equilibrada, unos

ingenieros ayudaron a los Oficiales y Sus Oficiales que
teniamos en el Regimiento, hubo un intercambio de conocimientos,
solo mis Oficiales sabian de qué se trataba el proyecto, la gente
fordnea no, la soldadura y la estructura en si esté muy bien
balanceada y equilibrada por el rigor al que iba ser sometido ese
vehiculo en movimiento en campafia y los disparos propios del
cafon y del rigor que significa conducir vehiculos en combate,
entonces hicimos la estructura, la disefiamos, la probamos y una vez
montado el cafion sobre la estructura metélica, hecho el

acoplamiento del cafion en el vehiculo hicimos las pruebas de
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campo, primero para probar si la estructura era la adecuada,
manejamos el carro en terreno variado, en terreno muy accidentado
y la estructura no fallo, se mantuvo firme, lo que probd que habia
sido bien trabajada, luego para el disparo tuvimos que optimizar el
sistema de disparo, el mecanismo de disparo del cafion porque tenia
algunas falencias, el cafion tenia antecedentes de haber mostrado
muchos incidentes de tiro, pero llegamos al detalle de detectar los
incidentes de tiro anteriores, conocia al Czekalski relativamente
bien, sabia que no era el mejor de los cafiones anti tanques pero era
lo que teniamos y habia que optimizarlo, una vez descubierto que
ofrecia el sistema de tiro, motivo por el cual se presentaban los
incidentes de tiro los optimizamos, hemos reducido los incidentes
de tiro a cero, regulamos cada pieza en su medida ideal, aumentamos
los saquetes de polvora, cambiamos los fulminantes que percutaban,
los fulminantes que nos asignaban de dotacion eran muy débiles,
entonces no llegaban a encender los saquetes de polvora,
aumentamos el volumen de los saquetes de p6lvora, lo agrandamos,
le pusimos pélvora adicional y compramos otros fulminantes, los
Winchester, los cuales habiamos adquirido y estaban dentro del
costo, una vez que cerramos el circuito formamos un circulo
virtuoso, entonces en ningin momento tuvimos incidente de tiro, ni
durante los ejercicios de campo ni durante la demostracion,
respondiendo a la pregunta, no hicimos uno, sino muchos ejercicios
de campo, primero con una pieza, con un Catar, con el que
construimos primero y luego con los otros mas que construimos, con
los vehiculos disponibles que tuvimos en el Regimiento, hicimos
pieza por pieza y luego todos juntos, es bueno resaltar que primero
hicimos prueba de campo para probar la estructura del disefio, esa
estructura de acero la probamos manejando en terreno sumamente

dificil a casi 60 km/h que es una velocidad promedio en combate
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pero muy rapida y después hicimos los ejercicios de tiro propiamente
dicho en la parte posterior del Regimiento donde teniamos un campo
de tiro inmenso para armas de ese calibre, hicimos los ejercicios
necesarios, las pruebas de campo, no solo nos quedamos en esa
prueba para verificar si funcionaba tanto la estructura como el cafion
propiamente dicho, después tuvimos que hacer una escuela de
tripulacion y una escuela de pelotén, porque no solo se trataba de
verificar y demostrar que el cafion funcionaba, sino que la tripulacion
tenia que estar completamente adiestrada para poder ejercer tiros a
la mayor velocidad posible, teniamos municion, como 11 mil
granadas en el polvorin que no se habian usado obviamente en los
afios anteriores porque el cafién presentaba muchos incidentes de
tiro, pero al solucionar todos esos problemas que producian los
incidentes de tiro teniamos municion a granel para disponer de ella,
guemamos muchas granadas porque teniamos también 11 mil
granadas tanto en el polvorin del Regimiento como en el polvorin de

la Brigada en Tumbes.

Entrevistador: ;Cuantos vehiculos FIAT llegaron a repotenciar?

Crl Aliaga: Los que tuvimos, eran 6 porta morteros y a los 6 los implementamos,
hicimos las pruebas con uno y funcioné perfectamente y replicamos
ese éxito en los otros 5 tal y conforme las mediciones y la soldadura
que habiamos empleado en el primero, optimizamos los 6
implementamos tripulacion para los 6 Catar y con los 6 también
hicimos la prueba de campo.

Entrevistador: ¢Posterior a las pruebas de campo pudieron realizar tiro con los 6
vehiculos simultaneamente?

Crl Aliaga: Por supuesto, cuando uno trabaja en una Unidad de Combate
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siempre recibimos visitas de inspeccion, visitas de comando y
tenemos niveles de inspeccion, después de haber terminado,
entrenado y haber hecho las pruebas de campo, recuerdo que
tuvimos una inspeccion y llevamos primero nuestros vehiculos para
la inspeccion y semanas después coincidid con una visita de
comando, llegaba el Comandante General, a la region primero y
luego ala Brigada y en esa visita de comando hicimos una maniobra
a nivel Brigada, en ese entonces estaban la 9na Brigada Blindada y
la 1ra Brigada de Infanteria, las dos Brigadas hicieron maniobras
en Pampa de los chivatos, el cual era un campo de entrenamiento,
ante todo el alto mando del Ejército y en esas maniobras nosotros
conducimos un ataque, con nuestros vehiculos atacamos a una
penetracién de tanques enemigos que en la supuesta situacion
habian penetrado suelo peruano, entonces nosotros lanzamos un
ataque precedido por motos armadas con RPG que detectaron el
objetivo ingresado en territorio peruano y una vez que nos dan la
ubicacion del enemigo (ENO), lanzamos el ataque con nuestros 6
Catar, protegidos por dos vehiculos tanto en punta como en
retaguardia por dos vehiculos, de los FIAT OTOMELARA que
tenian cafién de 20 mm pero los protagonistas principales eran los
Catar, salieron atacando en columna, luego se desplegaron,
atacaron como a 60 km/h porque las caracteristicas del vehiculo lo
permitian, llegaron hasta la ubicacion del enemigo, frenaron en

seco, giraron el cafidn en casi 90°, cada uno apuntd, todos dieron en
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Entrevistador:

Crl Aliaga:

el objetivo, la tripulacion mas rapida disparé en 3 segundos y las
més lenta en 6 6 7 segundos, era la eficacia que alcanzamos
por el entrenamiento, dispararon e inmediatamente se replegaron,
fue una operacion que salié muy bien, la cantidad de fuegos para la
seccion de tanques enemigos que se habian infiltrado en territorio
peruano era suficiente como para destruirlos.

¢Sabe que pasG con este proyecto después de su relevo como
Comandante de Unidad?

No sé en qué comando ni en qué momento, pero tengo entendido
que eso se desmontd, desmontaron el material, no sé si lo habran
internado, no sé si todavia estara dentro de los cargos del
Regimiento, pero se desmontd, nunca mas se volvié a usar, tengo
entendido que el Regimiento se ha mudado, lo han cambiado de
teatro de operaciones por “X” razones y ya no esta con el cafion
montado, ya no esta con la estructura de acero, esta como un porta
tropas normal, porque justo entra la tripulacién, los sirvientes de
pieza de un Czekalski, pero no entra un grupo de fusileros y no sé
en queé condiciones esta el vehiculo ahora pero lo que sitengo
conocimiento es que el equipo se desmontd totalmente. ;Qué tanto
tiempo después de mi relevo? La verdad que no sé. No quiero dejar
de mencionar y obviamente agradecer a mi corporacion,
este personal se identifico tanto con el Regimiento, tanto con
el proyecto y lo sentian tan suyo, porque el éxito fue de toda la

corporacion que si no hubiera existido tanto compromiso de
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estos muchachos, de esta corporacion de profesionales, Oficiales,
Técnicos y Sub Oficiales y Tropa servicio militar, sino hubiésemos
tenido el compromiso de todos ellos, no hubiésemos tenido el
éxito en el que resultd, es una obra de la cual estoy seguro la
corporacion de Oficiales se debe sentir orgulloso, agradecer a
toda esa corporacion del afio 2002 y 2003 porque sin ellos no se

hubiese podido consolidar el éxito de la manera en la que se hizo.
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Anexo 4, Autorizacion para el
levantamiento de informacién
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Blercito del Peru

“ANO DE LA UNIVERSAUZACION DE LA SALUD"

Choenillos, 18 de agosto del 2020
Oficio N* 107708 g 127 O0WESGE-EPG
Sehor  Gral Brig Cendte Gral de la 4* Brigada de Montafia. - “Puno”
Asumto Solicita brinder facilidades a personal que se indica
Ref : a Reglamestio para la obtencice del grado académico de Maecstro en

Ciencias Militares
b Reglamento de Investigaciones de la ESGE-EPG

Tengo ¢ agrado do dingmme a Ud en relacian a los documentos de la
referencia para solicitarle se sirva brindar las facilidades pan el levantamiento de datos
¢ informaciones de investigacitn de esta casa de estudio que realiza la investigacion
titulada “INCREMENTO DE LA POTENCIA COMBATIVA DE LA BRIGADA
DE CABALLERIA A PARTIR DEL APOYO DE FUEGOS DE UNIDADES DE
COMBATE EQUIPADAS CON VEHICULOS FIAT OTO-MELARA 6614-H"

La investigacita ¢std conformado por:

- MY EP Carlos TABOADA RUIZ

Agradeciendo de antemano por las facilidades brindadas, o5 propicia la
oportumidad para expresarle mis consideraciones v deferente estima

Dios guarde a Ud

Swrctc Jacrabe o Poatrad

Archivo o 010
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#_-'"'t.,% : -
3 o | Ministeio ~

“ANO DE LA UNIVERSALIZACION DE LA SALUD”

Puno, 07 de setiembre de 2020

Oficio N° 243 U-3.9/24.00/4° Brig Mont

Senor Gral Brig Director de la ESGE- EPG
Asunto : Levantamiento de datos en informacién
Ref. : Oficio N° 107/U-8.g.1/27.00/ESGE-EPG del 18ago20.

Tengo el honor de dirigirme a Ud., para manifestarie que, este
comando autoriza al MY EP Carlos TABOADA RUIZ para que pueda realizar el
levaniamiento de datos e informacidn referente a ios VVHH FIAT OTO-MELARA
6614-H, los cuales se encuentran bajo custodia del RCB “Gral Brig José
ldeffonso Coloma™ N° 111, lo que doy cuenta a Ud. para los fines
administrafivos.

Es propicia la oportunidad para expresarle los sentimientos de mi
especial consideracion y deferente estima.

- 792268 - A+
RODRIGUEZ HUANQUI
eral de Brigada
Comandante General de la 4* Brig Mon

DISTRIBUCION:
- ESGE-EPG....cucvcvereerrannnn 01
- ArchiVo....coeveeeeieenee. 01/02
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instrumentos

Anexo 5, Validacion de
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Informe N° 01/CCNG

Sr: Carlos Manuel Taboada Ruiz

Asunto: Evaluacion de la repotenciacion del vehiculo blindado FIAT
OTOMELARA 6614-H con un cafén sin retroceso Czekalski cal 105 mm.

Ref. Documento de designacion

Me dirijo a usted respetuosamente para saludarlo, agradecer la designacion para la
evaluacion de la validez de contenido del incremento de la instalacion del cafion sin
retroceso Czekalski cal 105 mm , instrumento de recoleccion de datos propuesto para la
evaluacion de la repotenciacion del vehiculo blindado FIAT OTOMELARA 6614-H de
lainvestigacion titulada: Incremento de la potencia combativa de la Brigada de Caballeria
a partir del apoyo de fuegos de Unidades de combate equipadas con vehiculos FIAT
OTOMELARA 6614-H, presentada por: el Sr. Cab Taboada Ruiz Carlos Manuel, como

evaluador informo a usted que el instrumento:

— Cumple con los requerimientos fundamentales y especificos, evalla

X| adecuadamente la variable de estudio.

1 No cumple en su totalidad con los requerimientos, por lo que el Tesista debera
levantar las observaciones siguiendo las sugerencias propuestas en la pagina 2/2

y/o adicional y volvera a presentar para la evaluacién correspondiente.

Lima, 04 de enero del 2021

Carlo César Nuiiez Gonzales
DNI N° 43436615
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Informe N° 01/CSC

Sr: Carlos Manuel Taboada Ruiz

Asunto: Evaluacion de la repotenciacion del vehiculo blindado FIAT
OTOMELARA 6614-H con un cafon sin retroceso Czekalski cal 105 mm.

Ref. Documento de designacion

Me dirijo a usted respetuosamente para saludarlo, agradecer la designacion para la
evaluacion de la validez de contenido del incremento de la instalacion del cafion sin
retroceso Czekalski cal 105 mm , instrumento de recoleccion de datos propuesto para la
evaluacion de la repotenciacion del vehiculo blindado FIAT OTOMELARA 6614-H de
lainvestigacion titulada: Incremento de la potencia combativa de la Brigada de Caballeria
a partir del apoyo de fuegos de Unidades de combate equipadas con vehiculos FIAT
OTOMELARA 6614-H, presentada por: el Sr. Cab Taboada Ruiz Carlos Manuel, como

evaluador informo a usted que el instrumento:

Cumple con los requerimientos fundamentales y especificos, evalla

adecuadamente la variable de estudio.

—— No cumple en su totalidad con los requerimientos, por lo que el Tesista debera

levantar las observaciones siguiendo las sugerencias propuestas en la pagina 2/2

| y/o adicional y volvera a presentar para la evaluacién correspondiente.

Lima, 16 de enero del 2021

Cecilio Sanchez Canta
DNI N° 40325740
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Informe N° O1/JELT

Sr: Carlos Manuel Taboada Ruiz

Asunto: Evaluacion de la repotenciacion del vehiculo blindado FIAT
OTOMELARA 6614-H con un cafén sin retroceso Czekalski cal 105 mm.

Ref. Documento de designacion

Me dirijo a usted respetuosamente para saludarlo, agradecer la designacion para la
evaluacion de la validez de contenido del incremento de la instalacion del cafion sin
retroceso Czekalski cal 105 mm , instrumento de recoleccion de datos propuesto para la
evaluacion de la repotenciacion del vehiculo blindado FIAT OTOMELARA 6614-H de
lainvestigacion titulada: Incremento de la potencia combativa de la Brigada de Caballeria
a partir del apoyo de fuegos de Unidades de combate equipadas con vehiculos FIAT
OTOMELARA 6614-H, presentada por: el Sr. Cab Taboada Ruiz Carlos Manuel, como

evaluador informo a usted que el instrumento:

— Cumple con los requerimientos fundamentales y especificos, evalla

X | adecuadamente la variable de estudio.

— No cumple en su totalidad con los requerimientos, por lo que el Tesista debera

levantar las observaciones siguiendo las sugerencias propuestas en la pagina 2/2

y/o adicional y volvera a presentar para la evaluacién correspondiente.

Lima, 25 de enero del 2021

Jorge Enrique Leon Tantaruna
DNI N° 10278889
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JUICIO DE EXPERTO DEL INSTRUMENTO DE EVALUACION N° 1

Apellido y Nombre del Cargo o Institucion Nombre del
. Autor del Instrumento
Informante donde labora instrumento
. o o . Instalacion del cafion My EP Carlos
Carlo César Nufiez Gonzales Ejército del Peru sin retroceso Manuel Taboada Ruiz

Titulo de la Investigacion: Incremento de la potencia combativa de la Brigada de Caballeria a partir del
apoyo de fuegos de Unidades de combate equipadas con vehiculos FIAT OTOMELARA 6614-H

I. ASPECTOS DE EVALUACION:

Tabla 6
. . ., . °
Matriz de validacion de instrumentos N° 1
DEFICIENTE REGULAR BUENO MUY BUENO EXCELENTE
CRITERIOS INDICADORES 00-20% 21-40% 41-60% 61-80% 81-100%
0 6 1 |1 2 2 31 3] 4 46 | 51 | 56 | 61 | 6 71 [ 76 | 8 86 | 91 96
2 2 3 4|4 7 8
5 10 | 15 0 5 0 35 o ls 50 | 55 | 60 | 65 0 75 | 80 5 9 | 95 100
Esta formulado con
1 CLARIDAD lenguaje apropiado 9%
Est4 expresado en
2 OBJETIVO Capacidades observables 94
Adecuado a la
identificacion del
8 ACTUALIDAD conocimiento de las 9%
variables de investigacién
Existe una organizacion %
4, ORGANIZACION l6gica en el instrumento
Comprende los aspectos en
5. SUFICIENCIA cantidad Y calidad con 95
respecto a las variables de
investigacion
Adecuado para valorar
6. INTENCIONALIDAD aspectos de las variables de 96
investigacion
Basado en aspectos tedricos
7. CONSISTENCIA de conocimiento %
Existe coherencia entre los
8. COHERENCIA indices e indicadores y las 95
dimensiones
) La estrategia responde al
9. METODOLOGIA propésito de la 95
investigacion
10. PERTINENCIA El inventario es aplicable 96

111. PROMEDIO DE VALORACION: 95.300

LUGAR Y FECHA DNI FIRMA DEL EXPERTO INFORMANTE

N' DE TELEFONO

Lima, 23 de il
diciembre del 2020 43436615 H—

920649335
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JUICIO DE EXPERTO DEL INSTRUMENTO DE EVALUACION N° 2

Apellido y Nombre del
Informante

Cargo o Institucion
donde labora

Nombre del
instrumento

Autor del Instrumento

Cecilio Sanchez Canta Ejército del Peru

Instalacion del cafion

sin retroceso

My EP Carlos
Manuel Taboada Ruiz

Titulo de la Investigacion: Incremento de la potencia combativa de la Brigada de Caballeria a partir del
apoyo de fuegos de Unidades de combate equipadas con vehiculos FIAT OTOMELARA 6614-H

I. ASPECTOS DE EVALUACION:

Tabla 7
. . ., . °
Matriz de validacion de instrumentos N° 2
DEFICIENTE REGULAR BUENO MUY BUENO EXCELENTE
CRITERIOS INDICADORES 00-20% 21-40% 41-60% 61-80% 81-100%
0 6 11 1 2 2 31 3 4 46 51 | 56 61 | 6 71 7% | 8 86 91 96
2 2 3 4 |4 7 8
5 10 15 0 5 0 35 0|5 50 55 | 60 65 0 75 80 5 90 95 100
Esta formulado con
1 CLARIDAD lenguaje apropiado a7
Esta expresado en
2. OBJETIVO Capacidades observables %
Adecuado a la
3. ACTUALIDAD identificacién del 9%
conocimiento de las
variables de investigacién
Existe una organizacion %
4, ORGANIZACION l6gica en el instrumento
Comprende los aspectos en
5. SUFICIENCIA cantidad Y calidad con 97
respecto a las variables de
investigacion
Adecuado para valorar
6. INTENCIONALIDAD aspectos de las variables de 96
investigacion
Basado en aspectos tedricos
7. CONSISTENCIA de conocimiento %
Existe coherencia entre los
8. COHERENCIA indices e indicadores y las 96
dimensiones
) La estrategia responde al
9. METODOLOGIA propésito de la 95
investigacion
10. PERTINENCIA El inventario es aplicable 95

111. PROMEDIO DE VALORACION: 95.800

LUGAR Y FECHA DNI

FIRMA DEL EXPERTO INFORMANTE

N' DE TELEFONO

Lima, 07 de ENERO 40325740

0N
del 2021 /\ @‘?%

959622818
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JUICIO DE EXPERTO DEL INSTRUMENTO DE EVALUACION N° 3

Apellido y Nombre del Cargo o Institucion Nombre del
. Autor del Instrumento
Informante donde labora instrumento
. , o . Instalacion del cafion My EP Carlos
Jorge Enrique Leon Tantaruna Ejército del Peru sin retroceso Manuel Taboada Ruiz

Titulo de la Investigacion: Incremento de la potencia combativa de la Brigada de Caballeria a partir del
apoyo de fuegos de Unidades de combate equipadas con vehiculos FIAT OTOMELARA 6614-H

I. ASPECTOS DE EVALUACION:

Tabla 8
. . ., . °
Matriz de validacion de instrumentos N° 3
DEFICIENTE REGULAR BUENO MUY BUENO EXCELENTE
CRITERIOS INDICADORES 00-20% 21-40% 41-60% 61-80% 81-100%
0 6 11 1 2 2 31 3 4 46 51 | 56 61 | 6 71 76 86 91 96
5 20 |15 | § | & |3 |3 [§|& |s0|55 |60 |65|f |75 |80 9 | 95 | 100
1 CLARIDAD Esta ) formu_lado con 97
lenguaje apropiado
Esta expresado en
2. OBJETIVO Capacidades observables 97
Adecuado a la
3 ACTUALIDAD |dent|f_|cg<:|on del 96
conocimiento de las
variables de investigacion
Existe una organizacion %
4, ORGANIZACION l6gica en el instrumento
Comprende los aspectos en
5. SUFICIENCIA cantidad Y calidad con 96
respecto a las variables de
investigacion
Adecuado para valorar
6. INTENCIONALIDAD aspectos de las variables de 95
investigacion
Basado en aspectos tedricos
7. CONSISTENCIA de conocimiento %
Existe coherencia entre los
8. COHERENCIA indices e indicadores y las 97
dimensiones
i La estrategia responde al
9. METODOLOGIA propésito de la 96
investigacion
10. PERTINENCIA El inventario es aplicable 96

111. PROMEDIO DE VALORACION: 96.100

LUGAR Y FECHA DNI FIRMA DEL EXPERTO INFORMANTE

N' DE TELEFONO

Lima, 23 de 10278889
diciembre del 2020

990366628
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HOJA DE DATOS PERSONALES

GRADO : TTECRLEP
NOMBRE : Carlo César
APELLIDOS : NUfiez Gonzales
EMAIL : carlosnugo@hotmail.com
DIRECCION : Av. Gral Recabaren Edificio 22 Dpto. S-204 Surquillo
CELULAR : 920649335
DNI ; 43436615
MAESTRO : En Ciencias Militares (VI MCM)
ég -
FIRMA
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HOJA DE DATOS PERSONALES

GRADO : MY EP

NOMBRE : Cecilio

APELLIDOS : Sanchez Canta

EMAIL : cesaca_28@hotmail.com

DIRECCION : Condominio Real Mz “B” Lote 4 Pimentel - Lambayeque
CELULAR : 959622818

DNI : 40325740

MAESTRO : En Gestion educativa y en Ciencias Militares (1X MCM)

FIRMA
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mailto:cesaca_28@hotmail.com

HOJA DE DATOS PERSONALES

GRADO : MY EP

NOMBRE : Jorge Enrique

APELLIDOS : Le6n Tantaruna

EMAIL : jorgehk@hotmail.com

DIRECCION : Calle Ignacio Merino 541 Dpto 201 Miraflores
CELULAR : 990366628

DNI : 10278889

MAESTRO : En Ciencias Militares (IX MCM)

2
FIRMA : sl
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Anexo 6, Compromiso ético
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COMPROMISO ETICO, DECLARACION JURADA DE AUTORIA
AUTENTICIDAD Y NO PLAGIO

Mediante el presente documento, Yo, Carlos Manuel Taboada Ruiz, identificado con
Documento Nacional de Identidad N° 10782259, con domicilio real en Av. Salaverry
2080 Dpto. 801, en el distrito de Jesus Maria, provincia de Lima, departamento de Lima,
egresado de la IX MCM de la Escuela Superior de Guerra-Escuela de Posgrado del

Escuela Superior de Guerra (ESGE) declaro bajo juramento que:

Soy el autor de la investigacion titulada: “Incremento de la potencia combativa de
la Brigada de Caballeria a partir del apoyo de fuegos de Unidades de combate equipadas
con vehiculos FIAT OTOMELARA 6614-H”, que presento a los 05 dias de Febrero del
afio 2021, ante esta institucion con fines de optar el grado académico de Magister en
Ciencias Militares.

En dicha investigacion se ha desarrollado respetando los principios éticos propios,
no ha sido presentada ni publicada anteriormente por ningln otro investigador ni por el
suscrito, para optar otro grado académico ni titulo profesional alguno. Declaro que se ha
citado debidamente toda idea, texto, figura, férmulas, tablas u otros que corresponde al
suscrito u a otro en respeto irrestricto a los derechos del autor. Declaro conocer y me
someto al marco legal y normativo vigente relacionado a dicha responsabilidad.

Declaro bajo juramento que los datos e informacidn presentada pertenecen a la
realidad estudiada, que no han sido falseados, adulterados, duplicadas ni copiados. Que
no he cometido fraude cientifico, plagio o vicios de autoria; en caso contrario, eximo de
toda responsabilidad a la Escuela de Posgrado del Escuela Superior de Guerra y me

declaro como el Gnico responsable.

Carlos Manuel Taboada Ruiz

D.N.I. N° 10782259
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HOJA DE DATOS PERSONALES

GRADO : MY EP

NOMBRE : Carlos Manuel

APELLIDOS : Taboada Ruiz

EMAIL : caballeria27@hotmail.com

DIRECCION : Av. Salaverry 2080 Dpto. 801 Jesus Maria
DNI : 10782259

CELULAR : 923230686

FIRMA : , é’/,_/; »
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8.1 Materiales

TUBO CUADRADO LAC
CARACTERISTICAS

Figura 22. Ficha técnica del tubo cuadrado 3X3
Fuente: https://metalplast.com.pe/producto/tubo-cuadrado/

TUBO CUADRADO AS500
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Figura 23. Ficha técnica del tubo cuadrado 2 ¥2 X 2 %2
Fuente: https://metalplast.com.pe/producto/tubo-cuadrado/
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[ * Marconioad s | PES)ENLERAS Rod
for service temperature Igl (AWOX) take out
Ibs each

CLAVE

A216076
A216100

- 8§

A216150
A216200 8 4865 43 39
A216250 10 6010 5360 23

A216300
A216350
A216400

A216450
A216500
\A216600

Figura 24. Ficha técnica de la abrazadera de 3”

Fuente: https://es.scribd.com/document/336320065/ABRAZADERAS-OMEGA-Y -
CUNA-pdf

FORMATO PESO FORMATO PESO ¢
4x8 KG 8x20 KG

CALIBRE
mm

W

| 6 1,22x244 140,21 244x6,1 701,04
A — 8 122%x244 18694 244x6,1 934,72
9 1.22x244 21031 244x6,1 1051,55

12 122x244 28041 2,44 x6,1 1402,07
15 122x244 350,52 2446, 1752,59
19 122x244 44399 2,44x6,1 221995
25 122x244 58420 2,44x6,1 292099
32 122x244 747,17 2,44 x6,1 3738,86
38 122x244 88798 2,44x6,1 4439,90

Figura 25. Ficha técnica de la plancha de acero de 6”
Fuente: https://multiaceros.cl/portfolio-item/planchas-acero/
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DIAMETR) PESD FLENON Mouo TORSION Wﬁw
NOMINAL EXT. EXT. ESPESORDE NERO AREA MOMENTO  MODULO  RADIODE PLASTCO MOMENTD  MODUD  pyppque
PULG. (pug) (cn) PARED (nm) (kg/m) con' INERCI-lcm' SECCION-Som GIRO-rem  Zo  INERCIA-J o ELASTICO - Bon

17 0 213 130 073 089 040 04 067 054 081 07 3
3 105 261 200 12 151 ALl 085 085 117 22 110 ki
230 19 239 27 18 108 22 55 33
T[] 30 2% 28 318 194 1,06 269 637 38 ¥
118 16 42 230 26 31 617 2% 14 3% 123 58 1
30 29 31 116 3% 13 483 U2 678
150 13 22 603 250 196 38 1206 500
12 19 4m 200 228 291 781 3B 184 43 1562 647 1
2 i 250 28 3% 920 38 161 515 1841 768
30 3% 47 1097 45 180 615 2% 909
200 281 384 1529 510 205 672 03 1021
230 3% 451 1854 62 28 8% 3128 124
1
Z |2 o 300 48 53% 276 1 20 92 2335 1453 ¢
400 584 106 280 931 19 1266 %,05 1862
200 350 48 741 151 28 991 548 1515
250 4% 549 356 927 241 122 67,12 1834
7
e |28 18 300 517 634 B4 109 2% s 887 27
400 680 859 5042 1393 28 1873 10083 7%

Figura 26. Ficha técnica de tubo 3X3
Fuente: https://www.metalco.net/productos/tuberia-estructural/

Figura 27. Fulminante calibre 22 de 100 piezas
Fuente:https://www.google.com/search?q=fulminante+calibre+22+sodimac
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8.2

Disposiciones de combate

1.

Generalidades

Son todas las actividades que realiza la tripulacion para flexibilizarse y

conocer todos los pasos que se realizan dentro del vehiculo y poder combatir.

Voces de comando

Existe una sola voz que es previa y ejecutiva.

Actividades de la tripulacion

a. Comandante de carro

(1) Da la voz de: jDisposiciones de combate!

(2) Recibe los partes de los tripulantes.

(3) Emplea el indicativo asignado para dar cuenta a su Jefe inmediato
superior.

4) Ingresa al interior del vehiculo y se mantiene en alerta.

b. Cafionero

(1)  Sacael afuste del cafion.

(2)  Verifica el aparato de punteria, para apuntar al objetivo.

(3) En condiciones de ejecutar el tiro, con orden del Comandante de
carro.

4) Se mantiene en su puesto, en posicion de combate.

c. Conductor

(1)  Conducir su vehiculo y atender al servicio de su vehiculo, de
acuerdo a las instrucciones del Comandante de carro y a las del
Comandante de Peloton.

2 Realizar los trabajos de camuflaje y ocultamiento del vehiculo.

d. Cargador

(1)  Abrirel block de cierre.

2 Ingresar la granada en la recamara.

(3) Cerrar el block de cierre.

4) Continla la observacion.
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(5) Ingresa al interior del vehiculo y se mantiene en alerta.

e. Abastecedor
(1)  Verifica la municion a emplear.
(2 Gradua las espoletas.

(3) En condiciones de entregar las granadas al cargador.

f. Fusilero
1) Se mantiene en alerta.
(2 En condiciones de repeler el ataque de fuegos de armas de pequefio
calibre.

(3) Ingresa al interior del vehiculo y se mantiene en alerta.

8.3  Actividades para el desplazamiento

1. Generalidades

De una manera general las actividades para el desplazamiento comprende
aquellos aspectos en los cuales incide principalmente las acciones que realiza
la tripulaciéon del vehiculo una vez que éste se encuentre debidamente
preparado para el inicio de la marcha, para entrar en combate o para realizar
tiro de instruccién y/o entrenamiento.

Todas estas actividades realizan tiro simultdneamente por la tripulacion bajo
el control del Comandante de carro. Estas acciones se realizan con orden del
Jefe inmediato superior. ES menester que estas actividades, se conviertan en
reglas y sean aprovechadas especialmente durante la instruccion, de tal modo
de poder crear en el tripulante el reflejo ideal para que pueda reaccionar

oportunamente, ante determinada situacion.

8.4 Actividades del comandante de carro
1. Supervisa las tares que desempefian los tripulantes del vehiculo.
2. Verifica el funcionamiento correcto de la estacion de radio, asi como la

instalacion correcta de la antena.

8.5  Actividades del cafionero
1. Sus aparatos de observacién y punteria se deben encontrar en buenas

condiciones de empleo.
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8.6

2. Esta en condiciones de dar cuneta para dar desplazamiento.

Actividades del conductor
1. Sistema de refrigeracion
(@) Comprobar la cantidad de liquido refrigerante, de ser necesario rellenar
hasta el comienzo de la rosca en la boca del llenado del radiador.
(b) Verificar que no existan fugas por las cafierias y que la tapa del radiador

se encuentre cerrada correctamente.

2. Sistema de lubricacion

(@) Verifica con la varilla mediadora el nivel del lubricante en el depoésito de
aceite.

(b) De ser necesario rellenar y volver a medir, de ninguna manera se puede
mover el vehiculo si este se encuentra por debajo del limite inferior “Min”
marcado en la varilla de nivel.

(c) Verificar que no existan fugas en las cafierias.

(d) Verifica el sistema de alimentacion de combustible.

(e) El nivel de combustible se comprueba en el indicador de nivel de
capacidad de combustible existente en el tablero de instrumentos.

(f) De ser necesario, efectuar el repostado conveniente, teniendo en cuenta
que se debe tener especial cuidado en el grado de limpieza del combustible
empleando los medios correspondientes, ademas teniendo en cuenta que,
en zonas polvorientas y calurosas, evitar que el polvo ingrese a los
depdsitos.

(9) Comprobar que no exista fugas en las cafierias, especialmente en las
uniones de los depositos exteriores.

(h) Motor

» Preparar el motor para el arranque de acuerdo a los siguientes
lineamientos:
- Conectar el interruptor general de corriente.
- Asegurarse que la palanca de cambio esté en punto muerto
(neutro).
- Apretar ligeramente el pedal de acelerador vy tirar de la

manilla de la posicién minimo.
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(i)

@)

Y

- Introducir a fondo la llave en el conmutador.

- Hacer girar la palanquilla del conmutador de arranque y al
mismo tiempo acelerar a fondo.

Realiza el calentamiento del motor.

Comprobar su funcionamiento a diferentes regimenes.

Comprobar el funcionamiento de los aparatos de control y

medicion.

Comprobar que no haya figuras por las cafierias y uniones que

pudiese tener el motor.

Sistema eléctrico

>
>

Comprobar la carga de las baterias.

Comprobar el estado del alumbrado exterior e interior..

Diversos

>

Verificar que la rampa y las puertas laterales se encuentren
cerradas.

Antes de subirse al vehiculo, con el fin de dar una Gltima
verificacion y poder detectar alguna anomalia que se presenta

para solucionarlo oportunamente.

8.7  Actividades del cargador

1.
2.
3.

Verifica que las granadas estén bien acomodadas en el interior del vehiculo.
Verifica que las granadas encajen en la recAmara del cafion.

Verifica que el cafion se encuentre limpio en condiciones de hacer tiro, asi
como la municion correspondiente, se halle completa, el mecanismo de

disparo debe estar en buenas condiciones.

8.8 Actividades del abastecedor

1. Responsable que las granadas estén bien artilladas de acuerdo a la dotacion

asignada.

2. Responsable de que las granadas estén limpias a fin de evitar incidentes de

tiro.
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8.9  Actividades del fusilero
1. Responsable de la seguridad de la tripulacion durante los desplazamientos.
2. Es el encargado de repeler de manera inmediato cualquier ataque sorpresivo

del enemigo con armas de pequefio calibre.

8.10 Actividades para el artillado

1. Generalidades

(@) El artillado comprende la colocacion o completamiento de la dotacion del
vehiculo en sus respectivos alojamientos interiores.

(b) Los vehiculos AT, de un Regimiento, se encuentran en los galpones sin
artillar, la cual se realiza solo con una orden y como parte de la preparacion
del vehiculo para el combate.

(c) En los vehiculos que han consumido municion a través del combate el
completamiento se realiza segun las mismas normas de artillamiento.

(d) La dotacion basica de municién del vehiculo es de acuerdo al siguiente

cuadro:
Tipo de dotacion DB DP
Granada explosiva de fragmentacién (EF) 18 06
Granada explosiva carga hueca (ECH) 27 09
Cartuchos Cal 7.62mm, para FAP 300 100
Cartuchos Cal 9mm 1430 477

(e) Cada arma tiene una dotacién basica (DB) de municion, de esta dotacion
bésica un tercio va en el vehiculo y se denomina dotacion propia (DP),
ubicado en sus alojamientos interiores. El otro tercio de la municion va en
los trenes de combate del Escuadron y el otro tercio en los trenes de

campafia del Regimiento.

2. Preparacion de la municién
(@) Se inicia a lavoz del  Comandante de carro: jPreparar la
municion!
(b) La dotacion de la municién del carro se encuentra guardada en sus
almacenes, de ese lugar debe ser transportada convenientemente hasta el

lugar donde se encuentran los vehiculos (galpdn).
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(c) Una vez traida la dotacion de municion del cafidn, esta se debe clasificar
por tipos y limpiarlas.

(d) El vehiculo se abastece con 15 granadas, de las cuales 09 son explosivas
de carga hueca y 06 explosivas de fragmentacion.

3. Artillamiento propiamente dicho
(@) El artillamiento propiamente dicho se realiza una vez que se ha
determinado la preparacion de la municion.
(b) EI artillamiento se ejecuta a la voz del Comandante de -carro:

“Artillamiento”.

8.11 Actividades para el tiro

1. Generalidades
Son todas las actividades que ejecutan los tripulantes del vehiculo para

poder realizar el tiro, en buenas condiciones.

2. Actividades de la tripulacion para el tiro

(@) Comandante de carro
(1) Realiza la observacion mediante sus binoculares.
(2) Mantiene enlace permanente con su tripulacion y el escalon
superior.
(3) Determina las armas por emplear.
(4) Determina el tipo de municién a emplear.
- Explosiva.
- Carga hueca.
(5) Designa los objetivos por destruir.
- Tanque.
- Casamata.
- Infanteria enemiga.
- Vehiculos blindados.
(6) Formula las érdenes de tiro:
- Orden de tiro inicial.
- Orden de tiro siguiente.
- Orden de tiro abreviado.
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(7) Se mantiene en su puesto en posicion de combate.

(b) Cafionero
(1) Realiza el reglaje del aparato de punteria.
(2) Mantiene enlace permanente con el Comandante de carro.
(3) Ejecuta las correcciones del tiro.
(4) Realiza la observacion y punteria con el aparato de punteria.
(5) Acciona y ejecuta el tiro con el cafion.
(6) Ejecuta y repite los comandos de tiro.
(7) Se mantiene en su puesto en posicion de combate.
(8) Abrir el block de cierre.
(9) Cargar y armar el cafién.

(c) Cargador
(1) Asegurarse que la granada por dispersarse es del tipo
ordenado.
(3) Remplazar al cafionero.
(4) Ejecutar y repetir los comandos de tiro.

(5) Ingresa al interior del vehiculo.

(d) Conductor
(1) Realiza una inspeccion en el exterior de su vehiculo.
(2) Realiza la observacion y conduccion.
(3) Mantiene enlace permanente con el Comandante de carro.
(4) Conduce el vehiculo.
(5) Ejecuta los comandos del Comandante de carro.
(6) Da parte a su Comandante de carro: jConductor listo!

(e) Abastecedor
(1) Prepara la municién.
(2) Gradua las espoletas.
(3) Entrega las granadas al cargador.

(4) Se asegura que las vainas puedan ser recuperadas.
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8.12

(f) Fusilero
(1)Proporcionar la seguridad  perimétrica inmediata del
vehiculo.
(2) Mantiene contacto con el Comandante de carro.
(3)En alerta permanente, en condiciones de repeler el ataque

de armas de pequefio calibre.

(g9) Otros medios de comando

Sirven como complemento para los comandos por sefiales.

Se emplean los siguientes medios de comando:

- Por imitacion: el ejemplo del Comandante o lo que hace el
Comandante deberan ejercer los demas.

- Por radio: las 6rdenes son breves y simples.

- Por el sistema interfono: se utiliza para accionar al conductor u
otros medios de la tripulacion.

- Agentes de enlace: cuando es imposible transmitir las 6rdenes
por otros medios.

- Agentes de transmisién: se emplean cuando los otros medios
han sido inutilizados o cuando son impracticables en dicho
momento.

- Por medios pirotécnicos: se emplean mediante un simple

cédigo premeditado.
Escuela de Tripulacién

Escuela de tripulacion del vehiculo blindado “CATAR” (caza tanque
autopropulsado Razuri) Cal 105 mm:
1. Entrenamiento de la tripulacion:
(@) Generalidades
El entrenamiento de la tripulacion de vehiculo blindado,
tiene por objeto dar al personal la flexibilidad necesaria para que,
actuando, ya sea en forma individual o en su equipo, ejecuten las
acciones en forma rapida y precisa.
(ME 5-20, 1982, p. 142).
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(b) Entrenamiento individual
(1) Del Comandante de carro. Comprende esencialmente:

- Medios de comando. - EI Comandante de carro
se vale delos siguientes medios de comando:
por voces de comando y objetivos.

- Seleccidn y designacion de objetivos.

- Apreciacion de distancias.

(ME 3-512, 1985, p. 40).

(2) Del Cafionero. Comprende basicamente lo siguiente:
- Reglaje del anteojo.
- Orientacion del cafon.
- Técnica de tiro.
- Incidentes de tiro y modo de remediarlos.
- Ejecucién del tiro.
- Ejercicio en el campo de tiro reducido.
(ME 3-512, 1985, p. 40).

(3) Del Conductor. Consiste  principalmente en el
conocimiento de:
- Tablero de instrumentos.
- Conduccion al vacio.
- Conduccion en terreno llano.
- Conduccion en terreno variado.
(ME 3-512, 1985, p. 40).

4) Del Cargador. - Consiste principalmente en el conocimiento
de:
- Los tipos de granada por emplear.
- La técnica de colocar la granada en la recamara del
cafnon.

- Latécnica de sacar la granada de la recamara.
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(5) Del Abastecedor. Consiste principalmente en el
conocimiento de:
- Latécnica de ensalerar las granadas.
- Solucionar los incidentes de tiro juntos con el cafionero.

- Técnica de artillamiento del vehiculo.

(6) Del Fusilero. — Consiste principalmente en el conocimiento
de:

- El empleo téctico de su armamento (FAP).

8.13 Comandos por sefiales
8.13.1 Generalidades
Son todos los ejercicios montados y desmotados, que se utilizan
en todas las Unidades Blindadas.
1. Procedimientos de comando
(@) Generalidades
Son todas las 6rdenes que se pueden transmitir por
cualquier procedimiento.
(b) Clasificacién
- Por voces de comando.
- Por sefales.
- Por otros medios.
(c) Voces de mando
- Existe un comando preventivo y comando ejecutivo.
- Enlos ejercicios montados de formacion abierta existe
un solo comando, quien indica preparacion y ejecucion.
- Este comando por voces de mando, rara vez se practica

en Unidades Blindadas.

8.13.2 Comando por sefiales
1. Generalidades:
Son todos los medios del que se vale el Comandante de carro
para transmitir las 6rdenes en forma sencilla, sin utilizar la voz.
(ME 5-20, 1982, p. 12).

113



(@) Clases de sefales

Sefales acusticas.
Senales al tacto.

Sefales opticas.

(b) Sefiales acusticas

Son todas las sefiales que se realizan por medio del

silbato, trompeta, claxon o sirena.

Tipos de sefiales acusticas:

Atencién: un toque corto.

Descanso o alto: un toque largo.

Peligro aéreo: serie de tres toques largos para la
puesta en guardia y serie de varios toques para
la alerta.

Peligro mecanizado: serie de dos toques largos
para la puesta en guardia y serie de dos toques

para la alerta.

(ME 5-20, 1982, p. 12).

(c) Sefiales al tacto

Es el empleo por el Comandante de carro para

dirigir al conductor, directamente o por intermedio de

otro miembro de la tripulacién a quien el Comandante

de carro indique el comando, pueden ser los siguientes:

(1) Adelante: varios toques en la espalda, entre los

omdplatos.
(ME 5-20, 1982, p. 13).
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Figura 28. Adelante
Fuente: Disefio propio

(2) Acelerar: repetir la sefial de adelante, con mayor

rapidez hasta alcanzar la velocidad deseada.

Figura 29. Acelerar
Fuente: Disefio propio

(3) Cambio de direccidon: presionar sobre el hombro
derecho e izquierdo del conductor, para girar a la
direccion deseada.
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Figura 30. Cambio de direccion
Fuente: Disefio propio

(4) Disminuir la velocidad o hacer el alto: presionar
firmemente sobre los omdplatos hasta que alcance
la reduccién de la velocidad, que se desea o0 se

detenga.

Figura 31. Disminuir velocidad
Fuente: Disefio propio

(5) Marcha atras: tocar rapidamente la parte de la

cabeza o nunca del conductor.
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Figura 32. Marcha atras
Fuente: Disefio propio

(6) Senales opticas

Finalidad:

- Son utilizadas por el Comandante de carro, por
el Comandante de Peloton o Comandante de
Escuadron para guiar a un (os) vehiculo (s)
blindado (s).

- Son las que méas se emplean o utilizan en las
Unidades Blindadas.

Clasificacion:
- Sefales al brazo.
- Sefiales con banderines.

- Sefales con luces.

Sefiales a brazo:

- Permiten el control de los vehiculos en los
gjercicios y en el combate.

- Deberén ser claramente variables, pueden dar

desde el vehiculo o fuera de él.
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- Para realizar las sefiales el guia deberd estar en
10 a 15 mts delante del vehiculo, como

seguridad.

(7) Algunas sefiales a brazo:
Prender el motor del FIAT OTOMELARA 6614-H:
Extender el brazo hacia adelante y haciendo pufio o
extendiendo la mano y girarlo formando una

circunferencia.

Figura 33. Prender el motor
Fuente: Disefio propio

(8) Adelante:
Llamar al conductor agitando la mano con la palma

hacia la cara del guia.
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Figura 34. Adelante
Fuente: Disefio propio

(9) Atras:
Extienda el brazo, la palma de la mano hacia el
conductor y hacer el movimiento de empujar, repetir
hasta que el vehiculo se mueva a la posicion

deseada.

Figura 35. Atras
Fuente: Disefio propio

(10) Cambio de velocidad:
Mostrar los dedos identificando el cambio de

velocidad deseada (1 en la velocidad 1, 2 en 2, etc).
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Figura 36. Cambio de velocidad
Fuente: Disefio propio

(11) Cambio de direccidn (a la derecha o izquierda):
Llevar el brazo correspondiente a la nueva
direccidn, flexionandolo varias veces sobre el plano

horizontal, con la palma de la mano a tierra.

Figura 37. Cambio de direccion
Fuente: Disefio propio
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(12) Acelerar, aumentar la velocidad:
Lleva la mano derecha hacia arriba hasta que el
brazo quede horizontal, el pufio cerrado, levantar y

bajar el pufio varias veces.

Figura 38. Acelerar
Fuente: Disefio propio

(13) Apagar motores:
Cruzar los antebrazos delante del pecho, repetir
hasta que la sefial sea correspondida.

Figura 39. Apagar motores
Fuente: Disefio propio
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(14) Alto:
Extender las manos hacia adelante, con las palmas
separadas. Al estrechar la distancia entre las manos
significard disminuir la velocidad, al juntarse las

manos el conductor debera detener el vehiculo.

Figura 40. Alto
Fuente: Disefio propio

(15) Montar:
“Prepararse para montar”: extender los brazos
horizontales, las palmas hacia arriba, llevarlas hacia
arriba hasta que se toquen ambas manos y luego
bajarlas a la posicion horizontal rapidamente,
“Montar”: llevar hacia arriba los brazos hasta que se
toquen ambas manos, con las palmas hacia abajo,

formando un angulo de 45 grados sobre la cabeza.
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Figura 41. Montar
Fuente: Disefio propio

(16) Desmontar:
“Prepararse para desmontar”: extender los brazos
horizontales y llevarlos hacia arriba con las palmas
hacia afuera hasta que se toque los dedos de la
mano, bajar los brazos horizontalmente y las palmas
hacia abajo, llevar los brazos nuevamente hacia

arriba.

Figura 42. Desmontar
Fuente: Disefio propio
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(17) ¢Esta usted listo? Estoy listo:
Extienda el brazo hacia el subordinado, el jefe o
quien le hace la sefial, la mano levantada, los dedos

estriados y juntos, la palma al frente.

Figura 43. Estoy listo
Fuente: Disefio propio

(18) Seguirme, marchen o adelante:
Levantar el brazo verticalmente, la palma al frente,
abatirse hacia delante, hasta que quede

horizontalmente, repetir este movimiento varias

VECES.

Figura 44. Seguirme
Fuente: Disefio propio
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(19) Formacién en columna:
Levantar el brazo verticalmente, los dedos estirados
y juntos, la palma de la mano hacia la izquierda.

Figura 45. Formacion en columna
Fuente: Disefio propio

(20) Formacion en linea:
Levar ambos brazos hacia los costados del cuerpo
hasta que queden horizontales y con las palmas de

la mano hacia abajo.

Figura 46. Formacion en linea
Fuente: Disefio propio
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(21) Formacién en cufa:
Levantar ambos brazos flexionados por encima de
la cabeza hasta que se toquen los dedos de las
manos, las palmas hacia abajo.

Figura 47. Formacion en cufia
Fuente: Disefio propio

(22) Cuna invertida:
Levantar ambos brazos estirados hasta que se forme
un angulo de 45 grados, con respeto a la horizontal,
con las palmas hacia abajo.

Figura 48. Cufia invertida
Fuente: Disefio propio
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(23) Escalon a la derecha (izquierda):
Extender el brazo derecho (izquierdo) hacia arriba,
hasta formar un &ngulo de 45 grados sobre la

horizontal, con la palma hacia adentro.

Figura 49. Escalon a la derecha (izquierda)
Fuente: Disefio propio

(24) Neutro:
Llevar los brazos a la altura de las tetillas, con las
palmas estiradas hacia abajo (con los dedos medios

juntos).

Figura 50. Neutro
Fuente: Disefio propio
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(25) Senales con banderines:

a. Se emplea para el control y transmision de
oOrdenes.

b. Siempre que sean posibles deberan ser
completadas por otros medios (radio, sefiales a
brazo).

c. Para sefiales de combate se emplea el siguiente
codigo:

(ME 5-20, 1982, p. 23).

(1) Enemigo alavista ..........cccocvevveieeieinenen, ROJO

Figura 51. Enemigo a la vista
Fuente: Disefio propio

(2) Sin novedad, listos 0
comprendido........c.......... VERDE

Figura 52. Sin novedad
Fuente: Disefio propio

(3) No lo tome en cuenta, vehiculo fuera de
accion... ANARANJADO.
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Figura 53. No lo tome en cuenta
Fuente: Disefio propio

(4) Reunirse 0 cerrarse..............cceeeevennn.
VERDE Y ANARANJADO

Figura 54. Reunirse
Fuente: Disefio propio

(5) VAN o] ] 651 R ROJO
Y ANARANJADO

Figura 55. Abrirse
Fuente: Disefio propio
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(6) DISPEISAISE ....ocvveveeiiaiieiiieiesieesieeie e ROJO
Y VERDE

Figura 56. Dispersarse
Fuente: Disefio propio

(7) Peligro de gases... .c.ccocevererineninennnns ROJO,
VERDE Y ANARANJADO

Figura 57. Peligro de gases
Fuente: Disefio propio

(26) Senales con luces

a. Constituye un medio adicional de control
durante la noche.

b. Cuando se opere sin luces, se usara linternas
cuyos lentes se cubran con un papel rojo.

c. Las sefiales luminosas empleadas son las
siguientes:
(ME 5-20, 1982, p. 23).
- Encender motores:

Describir circulos con la linterna simulando

130



dar vuelta a la manivela de un carro.

/

e

Figura 58. Encender motores
Fuente: Disefio propio

- Apagar motores:

Mover la linterna horizontalmente varias

Veces.
Figura 59. Apagar motores
Fuente: Disefio propio
- Acelerar:

Mover la linterna de arriba hacia abajo

(verticalmente) varias veces.

°
l‘\

Figura 60. Acelerar
Fuente: Disefio propio
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- Girar a la derecha (izquierda):
Mover en forma horizontal la linterna,
partiendo del centro del cuerpo hacia la

derecha o izquierda segun sea necesario.

—> > >
«—

«— —

Figura 61. Girar a la derecha (izquierda)
Fuente: Disefio propio

- Marcha atras:
Mover la luz de la linterna de los pies

del guia hacia el vehiculo.

Figura 62. Marcha atras
Fuente: Disefio propio

- Marcha adelante:
Mover la luz de la linterna del vehiculo a los

pies del guia.
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Figura 63. Marcha adelante
Fuente: Disefio propio

- Alto:
Alumbrar decididamente a la cara del

conductor, hasta que detenga el vehiculo.

O™=0

Figura 64. Alto
Fuente: Disefio propio

8.13.3 Formaciones

1. Generalidades
a. Una formacion de combate no es inflexible o rigida, la clase
del terrero, las cubiertas y abrigos entre factores, rigen la
posicion de cada vehiculo.
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b. EI Comandante de Escuadron y los Comandantes de Peloton
cambian su posicion siempre que sea necesario para mejorar
la observacion y el control.

Tipos de formaciones

Formacioén en columna.

Formacion en linea.

Formacion en cufia.

- Formacidn en escalon.
Caracteristicas en las formaciones
a. Formacion en columna:

(1) Proporciona buena seguridad y permite el maximo de
fuegos hacia los flancos, pero limita el fuego hacia el
frente.

(2) Facilita el control y proporciona el maximo de
flexibilidad.

(3) Facilita el despliegue rapido para adoptar cualquier

formacion.

(4) Se emplea en las marchas de aproximacion, en los
movimientos nocturnos en caso de neblina y al pasar

por caminos estrechos y zonas boscosas.

Figura 65. Formacion en columna
Fuente: Disefio propio
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b. Formacion en linea:

(1) Permite el maximo de fuegos hacia el frente o
retaguardia y un minimo de fuegos hacia los flancos.

(2) Es mas dificil de controlar que en la formacion en
columna.

(3) No proporciona tanta profundidad como en la
formacion en columna.

(4) Se emplea el vehiculo contra blindados enemigos y para
el asalto.

(5) Debe ser empleada por los vehiculos cuando salen de
una cortina de humo, cuando cruzan las crestas, cuando
salen de los bosques, y por las unidades en posicion de
apoyo.

(6) Permite aproximarse al objetivo en el tiempo minimo.

- |

Figura 66. Formacion en linea
Fuente: Disefio propio

c. Formacion en cufia:
(1) Permite el fuego excelente hacia el frente y buen fuego

eficaz a cada uno de los flancos.
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(2) Facilita el control.

(3) Permite el esfuerzo sostenido y proporciona seguridad
a los flancos.

(4) Se presta prontamente al fuego y la maniobra.

(5) Se emplea cuando el Comandante de Escuadron desea
una formacion desplegada que le proporcione un

control eficiente y la mé&xima flexibilidad.
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Figura 67. Formacion en cufia
Fuente: Disefio propio
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d.

Formacion en escalones:

(1) Permite fuego excelente hacia el frente y hacia el flanco
escalonado y fuego regular hacia el otro flanco.

(2) Es mas dificil de controlar que en la formacion en
columna.

(3) Permite el esfuerzo sostenido.

(4) Se emplea para cubrir el flanco expuesto de la unidad
superior con la misma perdida de potencia de fuegos

hacia el frente.
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Figura 68. Formacion en escalones
Fuente: Disefio propio
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4. Cambios de las formaciones de combate de un pelotdn:
La siguiente figura ilustra la técnica para pasar de una
formacion de combate a otra, el vehiculo de base es el Gnico
que debe cruzar el frente de otros vehiculos, los otros deberan
hacer os cambios graduales en su velocidad y direccion para
tomar sus nuevas posiciones, debiendo evitarse los altos

cambios de direccion.
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Figura 69. Cambios de las formaciones de combate de un peloton
Fuente: Disefio propio
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8.13.4 Formaciodn de la tripulacion desmontada

1. Generalidades

Las formaciones desmontadas se emplean en todas las

Unidades Blindadas, para flexibilizar a la tripulacion en las

diferentes actividades de esta.

2. Formaciones gque se adoptan

Son las siguientes:

a.
b.
C.
d.

e.

En linea delante del vehiculo.

En linea detras del vehiculo.

En columna al costado derecho del vehiculo.
En columna al costado izquierdo del vehiculo.

En sus puestos.

3. Formacion en linea delante del vehiculo

a.

La tripulacion se encuentra formada en linea delante del
vehiculo a la altura de la boca del cafion, al intervalo de un
codo, en el siguiente orden, de derecha a izquierda:

(1) Comandante de carro.

(2) Abastecedor.

(3) Conductor.

(4) Cafonero.

(5) Cargador.

(6) Fusilero.

Voces de mando:
oz preventiva................... iEn linea!
Voz ejecutiva..................... iDelante del VVHH!

A esta voz el personal llega alineados, levantando el codo
tomando como base el jefe de carro, quien se encuentra a la
derecha.

Bajardel codoalavozde....... iFirmes!
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c. Empleo:
Se emplea en el orden cerrado, para pasar revista de

inspecciones.

(on—

(@)
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S_ 7T T T [7I

Figura 70. Formacion en linea
Fuente: Disefio propio

4. Formacién en columna al costado derecho (izquierdo) del

vehiculo

a. La tripulaciéon formara en columna de uno al costado del
vehiculo a la distancia del brazo extendido, el primero
cubrird a un paso del vehiculo y se alineara con la parte
delantera del casco del vehiculo. Formara en el siguiente
orden:
(1) Comandante de carro.
(2) Abastecedor.
(3) Conductor.
(4) Cafionero.
(5) Cargador.
(6) Fusilero.
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Cmdte de carro

Abastecedor

Conductor

Cafionero

Cargadar

_ 7T T T 7l

Fusilero

g & & & (&

Figura 71. Formacion en columna al costado derecho (izquierdo)

Fuente: Disefio propio

5. Formacion en sus puestos

a.

b.

La tripulacion se colocara en el siguiente orden:

(1) Comandante de carro: a la derecha del cafion, de pie
dentro de vehiculo, altura del cafionero, dando frente
hacia exterior.

(2) Cafonero: a la izquierda del cafidn, a la altura del
aparato de punteria, en la posicion de cuclillas.

(3) Cargador: en la parte posterior izquierda del vehiculo al
costado del abastecedor.

(4) Conductor: a la izquierda del cafion dentro de su
compartimiento.

(5) Abastecedor: Dentro del vehiculo.

(6) Fusilero: dentro del vehiculo, a la altura de la puerta

lateral izquierda.

Voces de comando.

Esta formacion se adopta a la voz de....... iA sus puestos!
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A esta voz, la tripulacion llegara a sus puestos por los
medios mas rapidos, el jefe de carro se colocara en su
puesto, dando frente al vehiculo, para cerciorarse que se
tripulacion este en sus puestos, luego procederd a dar la
media vuelta.
c. Empleo.

Se emplea para prepararse para montar y desmontar,
cuando no se le ha indicado la formacion que se debe
adoptar. También se emplea como movimiento en el orden

cerrado.

Conductor

Fusilero &

o TDe

Cargador fad @ Abastecedor

Canonero Cmdte de Carro

e A R )

S & & |
T T T (o

|

Figura 72. Formacion en sus puestos
Fuente: Disefio propio

8.13.5 Técnica de montar y desmontar
1. Técnica de montar
a. Generalidades
Los tripulantes del carro procederdn a montar, cuando
reciban la orden de su Comandante de Carro a la orden de

un superior.
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b. Voz de comando

A la voz del Jefe de carro:

VOz preventiva ..........ccoceeeeevenennn, iPrepararse para montar!

V0Z €JECULIVA......eervrreiiiiieicinne, iMontar!

El Comandante de carro a la vez que ordena,

simultaneamente hara la sefial a brazo.

Los tripulantes repiten la orden y realizan los movimientos

para montar:

(1) El Comandante de carro: dard la media vuelta y
emprendera el paso ligero.

(2) El cafionero: giraré a la izquierda y emprendera el paso
ligero.

(3) El abastecedor: girard a la izquierda y emprendera el
paso ligero.

(4) El conductor: dara media vuelta.

(5) El cargador: girara a la derecha y emprendera el paso
ligero.

(6) El fusilero: dara media vuelta y emprendera el paso

ligero.

El Comandante de carro sera el Gltimo en montar, después
de verificar que todos se encuentren en sus puestos sobre el

vehiculo.
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Figura 73. Técnica de montar y desmontar
Fuente: Disefio propio

c. Actividades que realizan los tripulantes a la hora de montar
(1) Comandante de carro
(@) Generalidades.
Es el que ordena montar a la tripulacion del
vehiculo, luego de que toda la tripulacion esté en su

puesto, €l se dirige a su puesto.

(b) Actividades propiamente dichas.

(@) Inspecciona interior y exteriormente el vehiculo.

(b) Supervigila las operaciones de los tripulantes y
espera el parte correspondiente.

(c) Verifica el estado de su armamento y municion.

(d) Da parte a su Comandante de Peloton jCarro listo!

(e) Ocupa su puesto desmontado.

(f) Inicia la observacién de su sector.
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(2) Cafionero

(@) Generalidades.
Monta el vehiculo dirigiéndose por los medios méas
rapidos a la puerta lateral derecha del vehiculo y
ocupa su puesto.

(b) Actividades propiamente dichas.

(c) Inspecciona exteriormente al vehiculo (para
eliminar cuerpos extrafios).

(d) Verifica el estado de su armamento y municion.

(e) En condiciones de reemplazar al Jefe de carro.

(f) Da parte a su Comandante de carro: “Cafionero
listo™.

(9) Ocupa su puesto desmontado.

(3) Cargador
(@) Generalidades.
Monta en el carro dirigiéndose por los medios mas
rapidos a la puerta lateral derecha del vehiculo y
ocupa su puesto.
(b) Actividades propiamente dichas.
(1) Verifica la operatividad del block de cierre del
cafion.
(2) En condiciones de cargar el cafion yarmar la
pieza.
(3) En condiciones de recibir las granadas del
abastecedor.
(4) En condiciones de reemplazar al cafionero.
(5) Inicia la observaciéon de su sector.
(6) Da parte a su Comandante de carro: jCargador

listo!
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(4) Conductor
(@) Generalidades.
Monta en el vehiculo dirigiéndose por los medios
mas rapidos a la parte lateral izquierda del vehiculo,
impulsandose para subir a la parte superior e
ingresar a su comportamiento.
(b) Actividades propiamente dichas.
(1) Realiza una inspeccion en el exterior del
vehiculo.
(2) Realiza una inspeccion y mantenimiento rapido
en el interior de su comportamiento.
(3) Enciende el motor si es que lo ordenan.
(4) Da parte a su Comandante de carro: jConductor

listo!

(c) Abastecedor

(1) Generalidades.
Monta el vehiculo dirigiéndose por los medios
mas rapidos por la puerta lateral derecha, se
ubica dentro del vehiculo.

(2) Actividades propiamente dichas.
(@) Verifica la municion.
(b) Cuando se ordene entrega las granadas  al

Cargador.

(c) Da parte a su Comandante de -carro:

iAbastecedor listo!

(d) Fusilero
(1) Generalidades.
Monta el vehiculo dirigiéndose por los medios
mas rapidos por la puerta lateral izquierda, se
ubica en la parte superior lateral derecha del

vehiculo.
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(2) Actividades propiamente dichas.
(@) Verifica la seguridad perimétrica del
vehiculo.
(b) Da parte a su Comandante de -carro:

iFusilero listo!

d. Técnica de desmontar
(1) Generalidades
La tripulacion desmontard del vehiculo cuando lo
ordene el Comandante de carro, ocupando sus puestos
en la formacion desmontada.
1. Voz de comando
Voz preventiva...... iPrepararse para montar!
Voz ejecutiva jDesmontar!
2. Actividades que realizan los tripulantes a la hora de
desmontar:
(@) Comandante de carro
i.  Generalidades.
Da la voz por medio de la radio,
prepararse para desmontar jDesmontar!
ii.  Actividades propiamente dichas.
iii.  Desmonta del vehiculo por el mismo
lugar que monto.
iv. Ocupa su puesto en la formacion
desmontada.
v.  Da cuenta a su Jefe inmediato superior.
(b) Cafonero
I.  Generalidades
Recibe la orden del Comandante de
carro de desmontar.
ii.  Actividades propiamente dichas.
iii.  Desmonta del vehiculo por el mismo

lugar que monto.
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iv.

Ocupa su puesto en la formacion

desmontada.

(c) Conductor

Generalidades.

Recibe la orden del Comandante de
carro de desmontar.

Actividades propiamente dichas.

Apaga el motor siempre y cuando estén
en las temperaturas normales.
Desmonta del carro por el mismo lugar,
por donde monté.

Ocupa su puesto en la formacion

desmontada.

(d) Cargador

Generalidades.

Recibe la orden del Comandante de
carro de desmontar.

Actividades propiamente dichas.
Desmonta el vehiculo por el mismo
lugar que monto.

Ocupa su puesto en la formacion

desmontada.

(e) Abastecedor
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Generalidades.

Recibe la orden del Comandante de
carro de desmontar.

Actividades propiamente dichas.
Desmonta el vehiculo por el mismo
lugar que desmonto.

Ocupa su puesto en la formacion

desmontada.



(F) Fusilero

Generalidades.

Recibe la orden del Comandante de carro de
desmontar.

Actividades propiamente dichas.

Desmonta el vehiculo por el mismo lugar
que monto.

Ocupa su puesto en la formacion

desmontada.

8.14 Situacion operativa del CSR CZEKALSKI Cal 105 mm a nivel

Ejército

Tabla 9

Datos del CSR CZEKALSKI Cal 105 mm

COMANDO
N° [DESCRIPCION CANT | OPERACIONAL

CONDICION
GU | UNIDAD |UBICACION| O | I |%0P 0BS

1|CancnCal 105mmS/R[ 12 | CON | lraBrigif| CAT1 | Tumbss | 12| 0
CZEKALSKI FMK1/1970| 6 CON | 1lraBrighf| BS1 | Tumbss | 0 | 6 6 mantdto Eldn
; CON  |lrabrigCab| RCB1S | Sullana [ 9 | 0
12| C(ON |lraBrigCab| CAT7 | Sullana | 3 | 9 9 mant dto Elon
12 (05 |JraBrigCao| CATG6 | Tana | 12| 0
i] (05 D/Pomata | RCBI1L | Pomata | 6 | 0
9 OMA COLOGE | AlmSMGE |El Agustino| 0 | 93 57mantdto Elon, 34 DF
TOTAL 130 4 1108

Fuente: SMGE
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8.15 Situacion operativa del

8.16

MELARA 6614- H a nivel Ejército

Tabla 10

Datos del FIAT OTO-MELARA 6614-H

vehiculo porta morteros FIAT OTO

[DE I DE IIIDE TOTAL | %
N DESCRIPCION MARCA  |MODELO AN
‘ OPANNE ‘ OPANNE el PANNE OPANNE 0
RIDJF| | |R|DfF RDF| | |RIDF
1 {CARBLIND P/TY P/M FIAT M-6614 [FIAT CTOMELARA| M-6614 | 1980]116{ 5| 0 (30/3] 0 32, 27|15 0 |46/33(13| 0 | 70.74%

Fuente: SMGE

Situacion operativa de las granadas del CSR CZEKALSKI Cal.

105 mm

Tabla 11

a nivel Ejército

Datos de las granadas del CSR CZEKALSKI Cal. 105 mm en la 1ra
Brigada de Caballeria

12 BRIG CAB
NEG DESCRIPCIGN DE MUNICIGN PROCEDENCIA
CARGO 2 ng?‘ng MAL ESTADD ::Ig:ﬁ:
F3E-A7-235-0001 | GDA CARG HUE CAL 105 MM CILARTF CAVAINA ARGENTINA a1 8
152350002 | GO EXPLFRAC CAL 105 MM CLARTF CIVAINA ARGENTINA
3502400003 | GDA EXPL CAL 105 MM SIESPO CIVAINA ARGENTINA 3 13
1353200001 | GO CARG HUEC CAL 105 MM CIESPO PIFUSIL SINRETROCESD | ARGENTING M1 3
31503200002 | GDA CAR HUEC CAL 105 MM CIESPO PIFUSIL SINFETROCESD | ARGENTINA 362 444
35013200003 | GDA EXPLFRAC CAL 105 MM CIESPO PIFUSIL SN PETROCESD | ARGENTINA
3573200004 | G0A ARG HUET CAL 105 MM SIESPO PIFUSIL SN RETROCESD | ARGENTINA T 202 i
3071350009 |ESPOLETA DJI¥A PIGDA 105 WM ARGENTINA
1330-1-170-0006 | ESPALETS PIGDA CAL 105 MM C3KK ARGENTINA a2
{07000 | ESPOLETA FIGDA CAL 105 MM CSR ARGENTINA
T3A0-AT-70-0012 | ESPOLETA, PYGDA CAL 105 MM CIR ARGENTINA
13513550001 | CARGA PROYECCION GDA EAT CAL 105 MM C3KK ARGENTIN 53 i &
{3E-M-355-0002 | CARGA PROYECCION GOA EAT CAL 105 MM CSKK ARGENTINA 13
135-1-430-0001 | TAPON CULOTE 'AINA CAL 105 WM CSKK ARGENTIN e i
FBE-P-435-0000 | VAINA MET ALICA PERF CAL 105 MM PICSR ARGENTINA

Fuente:
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Tabla 12
Datos de las granadas del CSR CZEKALSKI Cal. 105 mmen la 1ra
Brigada de Infanteria

12 BRIG INF
NiG DESCRIPCIGN DE MUNICION PROCEDENCIA
CARGO 2 | ALMACEN 21 | ALMACEH 1A Fg’mgf INSTRUCCIGN ::rm;
FE-1T-255-0001 | G0 CARG HLE CAL 105 MM CAARTF CIVAIA ARGENTINA £
FE-11-205-0002 | GOA EXPLFRAC CAL 105 MM CIARTF CIVARA ARGENTINA 10
136-11-240-0003 | GDA EXPL CAL 105 MM SIESPO CIY AN ARGENTINA
FH6-1T-320-0001 | GO CARG HUEC CAL 105 MM CIESPO PIFUSIL SINRETROCESQ | ARGENTIN ]
F5-11-320-0002 | GOA CARG HUEC CAL 105 MM CIESPO PIFUSILSINRETROCESD | ARGENTINA 8
196-11-320-0003 | GOA EXPLFRAC CAL 105 MM CIESPO PIFUSL SN RETROCESQ |  ARGENTINA
F5-11-320-0004 | GOA CARG HUEC CAL 105 MM SIESPD PIFUSIL SINPETROCES0 | ARGENTINA 30
1390-1-135-0003 | ESPOLET & Q1A PIGDA 105 M ARGENTINA
1330-T-110-0006 | ESPOLETA PIGDA CAL 105 MM CKK ARGENTINA 50
1350-1-10-00M | ESPOLET 4 PIGDV CAL 105 MM CSR ARGENTINA
1590--10-0012 | ESPOLET A PIGDA CAL 105 MM C3R ARGENTINA
I515-17-355-0001 | CARGA PROTECCION GDA EAT CAL 105 MM G3KK ARGENTINA o
F-1-355-0002 | CARGA PROYECCIONGOA EAT CAL10E M CEKK ARGENTINA & 0
FHE-AT-430-0001 [ TAPON CULGTE AINA CAL 105 MM CSK ARGENTINA 31
T6-1T-435-0001 | YAINA MET ALICA PERF CAL 105 MM PICSR ARGENTINA i
Fuente: SMGE
Tabla 13
Datos de las granadas del CSR CZEKALSKI Cal. 105 mm en la 1ra
Brigada de Servicios
13 BRIG SERY
NSG DESCRIPCIGN DE MUNICIGN PROCEDENCIA
CARGD 2 | INSTRUCCION | CONGORA | ALGARRDBO D:::\::F'Iz'éﬂ
1315172350001 | GO CARG HUE CAL 105 MM CIARTF CRYANA ARGENTIN
135-17-235-0002 | GDA EXPLFRAC CAL 105 MM CIARTF CAVAINA ARGENTIA
135-17-240-0003 | GOA EXPL CAL 105 MM SIESPO CivAINA ARGENTINA
1515-17-320-0001 | GO CARG HUEC, CAL 105 MM CIESPO PAFUSIL SIN RETROCESD|  ARGENTINA a5
1315-17-320-0002 | GDA CARG HUEC CAL 05 MM CIESPO PIFUSIL SN FETROCESD|  ARGENTINA 453 204 450
1315-17-320-0003 | GDA EXPLFRAC CAL 105 MM CIESPO PIFUSIL SNRETROCESD | ARGENTINA 410 45
135-17-320-0004 | GDA CARG HUEC CAL 105 M SIESPO PIFUSIL SIN RETROCESD | ARGENTINA 52
1390-17-135-0003 | ESPOLETA QY4 RIGDA 105 M ARGENTIA
1390-17-170-0006 | ESPOLETA PIGDA CAL 105 WM C3KK ARGENTINA 456
1530-17-70-001 | ESPOLETA PAGDA CAL 105 MM C3R ARGENTINA L M 04
1390-17-M0-0012 | ESPOLETA PIGDA CAL 105 MM CIR ARCENTINA it 26t
13-1-355-0001 | CARGA PROYECCION GDA EAT CAL 105 MM KK HRGENTINA 5 1006
135-17-355-0002 | CARGA PROYECCION G0A EAT CAL 105 MM C3KK ARGENTIA
A55-17-430-0001 | TAPON CLLOTE YAINA CAL 105 MM C3KE HRCENTINA b 153
135114350001 | AINA METALICA PERF CAL 105 MM PICSR ARGENTIN

Fuente: SMGE
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Tabla 14
Datos de las granadas del CSR CZEKALSKI Cal. 105 mm en la 4ta
Brigada de Montafia

42 BRIG MTH
N3G DESCRIPCIGN DE MUNICIGN PROCEDENCIA
CARGO 2 ngi’égf SUB TOTAL

A315-17-235-0001 | GO CARG HUE CAL 105 MM CIARTF CIVAINA ARGENTINA

1315-17-235-0002 | GO EXPLFRAC CAL 105 MM CRRTF CIVAINA ARGENTINA

1315-17-240- 0003 | GO EXPLCAL 105 MM HESPO CivAINA ARGENTINA

1315-17-320-0001 | GO CARG HUEC CAL 105 MM CIESPO PIFUSIL $IN RETROCESD | ARGENTINA 321

1315-17-320- 0002 | GO CARG HUEC CAL 105 MM CESPO PIFUSIL $IN RETROCESD | ARGENTINA 60

1315-17-5320- 00053 | GO EXPLFRAC CAL 105 MM CIESPO PIFUSIL $IN RETROCESD ARGENTINA 66 2
1315-17-5320- 0004 | GO CARG HUEC CAL 105 MM SIESPO PIFUSIL $IN RETROCESO ARGENTINA

1330-17-135-0003 | ESPOLETA OJIv4 PAGDA 105 MM ARGENTINA

1330-17-170- 0005 | ESPOLETA PIGDA CAL 105 MM CEKK ARGENTINA

1330-17-170-0001 | ESPOLET & PIGD CAL 105 MM CSR ARGENTINA

1330-47-170-0012 | ESPOLET A PIGDA CAL 105 MM C3R ARGENTINA

1315-17-355-0001 | CARGA PROTECCION GDA EAT CAL 105 MM CEKE ARGENTINA

1315-17-355-0002 | CARGA PROTECCION GDA EAT CAL 105 MM CEKEK ARGENTINA

1315-17-430-0001 | TAPON CULOTE WAINA CAL 105 MM CIKE ARGENTINA 44
A315-17-435-0001 | WAINA MET ALICA PERF CAL 105 MM PICSR ARGENTINA

Fuente: SMGE

Tabla 15
Datos de las granadas del CSR CZEKALSKI Cal. 105 mm en la 3ra
Brigada de Caballeria

32 BRIG CAB
N3G DESCRIPCIGN DE MUNICION PROCEDENCIA
CARGO2 |ALMACEN 14 | ALMACEN 2im | FUERA DE ) EsTaD0
CARGO

191572350001 | GDA CARIG HUE CAL 105 WM CIARTF CRAINA ARGENTING
1915-17-235-0002 | G EXPLFRAC CAL 105 MM CIARTF CIVAINA ARGENTING
1515-17-240-0003 | GO EXPL CAL 105 MM SIESPO CIVAINA ARGENTING
1915-17-320-0001 | GDA CARG HUEC CAL 105 MM CIESPD PIFLIIIL SINRETROCESD | ARGENTINA 553 I i [
1915-17-320-0002 | G4, CARG HUEC CAL 105 MM CIESPO PIFUSIL SN RETROCESD | ARGENTIN 9 ® w 2564
1915-17-320-0003 | GO, EXPLFRAC CAL10S MM CIESPO PIFUSL SINPETROCESD | ARGENTIN
1915-17-320-0004 | G4 CARG HUEC CAL 105 MM SIESPD PIFLISIL INRETROCESD | ARGENTIN 1 3 & 1 a1
1530-T-135-0003 | ESPOLETA LN, PAGTIA 05 M ARGENTING
1330-17-170-0006 | ESPOLET A PAGDIA CAL 105 MM C3KK ARGENTINA 62 o 1 2 &4
1330-7-170-001 | ESPOLETA PIGDA CAL 105 MM CSR ARGENTINA 8 i £ 53
1330-T-1T0-002 | ESPOLET.A PAGDA CAL 105 MM 3R ARGENTING &
131575550001 | CARGA PROYECCION GDA EAT CAL1OS MM CSKE ARGENTINA 133 10 an i
135173550002 | CARGA PROTECCION GO EAT CAL 105 MM CSKE ARGENTINA n 10 16 LS
135AT-430-0000 | TAPON CLILETE ¥.AINA CAL 105 MM C3KE ARGENTINA 125 i *e
135AT-435-0001 | ¢AINA METALICA PERF CAL 105 MM PICSR ARGENTINA s B 5

Fuente: SMGE
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Tabla 16

Datos de las granadas del CSR CZEKALSKI Cal. 105 mm en la 3ra

Brigada Blindada

Ja BRIG BLIND

HiG DESCRIPCIGN DE MUNICION PROCEDENCIA
ALMACEN 1A FI::E.&E;;II:E CARGO 2 C:L:lEl::l::L
ESTADOD
131317-235-0001 | GDA CARG HUE CAL 105 MM CIARTF CIVAINA ARGENTINA
1315-17-235-0002 | GDA EXPLFRAC GAL 105 M CIARTF CIVAINA ARGENTING
1315-17-240-0003 | GDA EXPL CAL 105 MM SIESPO CIYAINA ARGENTINA
131317-320-0001 | GDA CARG HUEC CAL 105 MM CIEZPO PIFUSIL SIN RETROCE SO ARGENTINA
1315-17-320-0002 | GDA CARG HUEC CAL 105 MM CIESPO PIFUSIL SIN RETROCESD ARGENTINA
1315-17-320-0003 | GDA EXPLFRAC CAL 105 MM CIEZPO PIFUSIL 2IN RETROCESD ARGENTINA
1315-47-320-0004 | GDA CARG HUEC CAL 105 MM HEZPO PIFUSIL SIN RETROCESD ARGENTINA
1330-17-135-0003 | EZPOLET A DUIVA PIGDA 105 MM ARGENTINA 03
1330-17-170-0006 | ESPOLET A PIGDA CAL 105 MM CEEK ARGENTINA
1330-1T-170-0011 | EZPOLETA PIGDA CAL 105 MK CER ARGENTINA
1330-17-170-0012 | EZPOLET & PIGDA CAL 105 MM CER ARGENTINA
1315-17-355-0001 | CARGA PROYECCION GDA EAT CAL105 MM CERK ARGENTINA
1315-17-355-0002 | CARGA PROVECCION GDA EAT CAL105 MM CEKK ARGENTINA
1315-17-430-0001 | TAPOM CULOTE WAINA CAL 105 PAM CEKK ARGENTINA
135-17-435-0001 | Y AINA METALICA PERF CAL 105 MM PICER ARGENTING

Fuente: SMGE

Tabla 17

Datos de las granadas del CSR CZEKALSKI Cal. 105 mm en la 3ra

Brigada de Servicios
3 BRIG SERY
NG DESCRIPCION DE MUNICIGN PROCEDENCIA
CARGD 2 | TUERA DE [CARGD 2 CIA| ALMACEN 1A | EN MAL
CARGO MG 113 | BTN MG 13 | ESTADO
1515-11-235-0001 | GDACARG HUE CAL 105 MM CIARTF CIVAINA HRGENTINA
1515-11-235-0002 | GO EXPLFRAC CAL 105 MM CIARTF CIVAINA ARGENTIN
1505-11-240-0003 | GOA EXPL CAL 105 MM SIESPO CIVAINA HRGENTINA
1315-11-320-0001 | GDACARG HUEC CAL 105 MM CIESPD PUFLSIL SINRETROCESD | ARGENTINA 802
1515-17-320-0002 | G0 ARG HUES CAL 105 MM CIESPO PIFUSIL SINFETROCESD | ARGENTING 5
1515-11-320-0003 | GOAEXPLFRAC CAL 105 MM CIESPD PIFUSILSINRETROCESD | ARGENTINA
1315-17-320-0004 | GOA CARG HUEC CAL 105 MM SIESPO PIFUSIL SINRETROCESD | ARGENTING
133047-135-0003 | ESPOLETA DUIYA PIGDA 105 MM HRGENTING
1590-17-T0-0006 | ESPOLET A PIGDA CAL 105 MM CSKK ARGENTINA
15301T-T0-0011 | ESPALET A PAGDA GAL 105 MM 3R ARGENTING
139017700012 | ESPOLET 4 PFIGDA CAL 105 MM C3R HRGENTINA
135-11-355-0001 | CARGA PROTECCION GOA EAT CAL 105 MM CEKK APGENTIN B B
1315-17-355-0002 | CARGA PROTECCION GDA EAT CAL 105 MM CSKK ARGENTIN e e
1515-17-430-0001 | TAPON CULOTE YAINA CAL 105 MM CSKE HRGENTINA
135-1T-435-0001 | AINA METALICA PERF CAL 105 MM PICSR APGENTIN

Fuente: SMGE
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Anexo 10, CD conteniendo la Tesis de Grado
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