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Resumen

La realizacién de la presente investigacion cientifica porque estuvo enmarcada dentro de la
lista de temas estratégicos claves del Ejército de la linea de investigacion “El Ambiente
Estratégico” y la sub linea de investigacion A, y tuvo como objetivo determinar el nivel de
relacién que existe entre el empleo de vehiculos aéreos no tripulados y en las operaciones
de reconocimiento de las patrullas de combate, Pichari Baja, 2022. Este estudio tiene un
enfoque cuantitativo de investigacién aplicada. Su nivel es descriptivo y correlacional, con un
alcance transversal. El disefio de investigacion es no experimental y se basa en un método
hipotético-deductivo. La poblacion objetivo del estudio esta compuesta por el personal militar
de las Fuerzas Armadas que forma parte de los Batallones Contraterroristas en la zona del
VRAEM, especificamente en Pichari Baja. El tipo de muestreo utilizado es no probabilistico y
se ha seleccionado una muestra de 75 individuos de esta poblacion. Las técnicas de acopio
y procesamiento de datos empleadas en este estudio consisten en una encuesta como
técnica, utilizando un cuestionario como instrumento de recoleccién de datos. El analisis de
datos se realizara utilizando el programa Excel y SPSS25. Se encontrdé una correlacion
positiva fuerte entre VANT y operaciones de reconocimiento de patrullas de combate, con un
coeficiente de correlacién de Spearman de 0.874. La significancia estadistica (Sig.) de 0.000
respalda la existencia de esta relacion. En resumen, se concluyé que existe una relacion
significativa entre el uso de VANT y el desempefio en las operaciones de reconocimiento de
patrullas de combate. Se propuso la implementacion de Vehiculos Aéreos No Tripulados
(VANT) en Operaciones de Reconocimiento en Pichari Baja, VRAEM.

Palabras clave: VANT, Operaciones de Reconocimiento, Pichari Baja, VRAEM,

Terrorismo, Narcotréfico.
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Abstract

The present scientific research was framed within the list of key strategic topics of the
Army under the research line "The Strategic Environment" and sub-line A. Its objective was to
determine the relationship between the use of unmanned aerial vehicles (UAVs) and combat
patrol reconnaissance operations in Pichari Baja, 2022. This study follows a quantitative
approach to applied research. It is descriptive and correlational in nature, with a cross-
sectional scope. The research design is non-experimental and based on a hypothetical-
deductive method. The target population consists of military personnel from the Armed Forces
assigned to Counterterrorism Battalions in the VRAEM zone, specifically in Pichari Baja. A
non-probabilistic sampling method was used, selecting a sample of 75 individuals from this
population. The data collection and processing techniques employed in this study involved the
use of a survey technique, with a questionnaire serving as the data collection instrument. Data
analysis was performed using Excel and SPSS25 software. The study found a strong positive
correlation between the use of UAVs and the reconnaissance operations of combat patrols,
with a Spearman correlation coefficient of 0.874. The statistical significance (Sig.) of 0.000
supports the existence of this relationship. In conclusion, it was determined that there is a
significant relationship between the use of UAVs and performance in combat patrol
reconnaissance operations. The study proposed the implementation of UAVs in
reconnaissance operations in Pichari Baja, VRAEM.

Key words: UAV, Reconnaissance Operations, Pichari Baja, VRAEM, Terrorism, Drug

Trafficking.
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Introduccién

En el VRAEM operan diferentes organizaciones criminales que se dedican al cultivo,
procesamiento Yy trafico de drogas, principalmente cocaina. Estas organizaciones a menudo
tienen vinculos con grupos terroristas, lo que lleva a la denominacién de "narcoterrorismo".
Estos grupos utilizan los recursos generados por el narcotrafico para financiar sus actividades
terroristas y desestabilizar la region. Otra organizacién criminar a destacar en el VRAEM
aparte del PCP-DL seria el Clan del Golfo, también conocido como Los Puntilleros. Estos
grupos han llevado a cabo acciones violentas, como ataques contra las fuerzas de seguridad,
extorsiones y secuestros, con el fin de proteger sus actividades ilicitas y expandir su control
sobre la regioén. El narcoterrorismo en el VRAEM representa un desafio importante para el
gobierno peruano, que ha implementado diversas estrategias para combatirlo, incluyendo la
erradicacion de cultivos de coca, operaciones militares y programas de desarrollo alternativo.
Sin embargo, la complejidad y la presencia arraigada de estos grupos en la region dificultan
su erradicacion completa (Altamirano Huanca, 2018). Como parte de una estrategia nacional
integral disefiada para resolver definitivamente el problema del narcotrafico y los remanentes
terroristas —que evoluciona como una guerrilla paramilitar subvencionada por el
narcotrafico—, y para pacificar la zona del VRAEM, las Bases, los Destacamentos, asi como,
los Batallones y las Brigadas Multipropésito del EP, podrian emplear los VANT para reducir
bajas humanas durante las AAMMCC de Vigilancia e Interdiccidn en apoyo con las Policia
Nacional (PNP); especificamente, en los sectores de la zona del VRAEM altamente
beligerante (como el sector de Pichari bajo cuya responsabilidad de control interno para la
pacificacion recaeria en las unidades militares acantonadas en dicha zona) (Durand, 2022).

En el Capitulo II, se construy6 el marco teérico basandose en estudios previos a nivel
nacional e internacional, que sirvieron como antecedentes y que fueron citados de acuerdo
con las normas del formato APA. Se utilizaron teorias relevantes que respaldaron la

investigacion y se desarrollé un marco conceptual para definir de manera precisa las variables
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identificadas en el primer capitulo. También se proporcionaron definiciones de términos
técnicos para facilitar la comprension del lector.

En el Capitulo I, se detallé la metodologia de la investigacion, considerando aspectos
como el enfoque, el tipo de investigacion, el nivel de investigacion y el disefio de la misma.
Se describio la poblacion y la muestra utilizada en el estudio. Ademas, se conceptualizaron
las variables y se explic6 como se operacionalizaron. Se establecieron las técnicas e
instrumentos de recoleccion de datos, asi como los métodos de procesamiento y analisis de
los datos.

En el Capitulo 1V, se llevd a cabo un analisis descriptivo mediante tablas cruzadas y
se examino la frecuencia de las variables y dimensiones estudiadas. Finalmente, se realizo
un andlisis inferencial para poner a prueba las hipétesis planteadas. Se contrastaron los
hallazgos obtenidos en este capitulo.

El Capitulo V consistié en comparar los resultados obtenidos en la investigacion con
los hallazgos de otros estudios mencionados en los antecedentes. Finalmente, en el Capitulo
VI, se concluyé la investigacién y se proporcionaron recomendaciones finales basadas en los

hallazgos del estudio.
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CAPITULO I: EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Planteamiento del problema

Durante la Primera Guerra Mundial se crearon nuevas tecnologias y estrategias que
ayudaron al desenlace de la beligerancia entre bandos opuestos, en un esfuerzo por ser
constantemente superior al enemigo. Es durante esta época cuando se introducen los
primeros vehiculos aéreos no tripulados (VANT) en un esfuerzo por hacer frente a las bajas
de los pilotos de la aviacién y el dafio colateral como consecuencia del error humano. Segun
Puente (2020), el objetivo ultimo de los estrategas militares en cada conflicto es adquirir una
ventaja sobre el adversario y poder prever sus movimientos con el desgaste de la fuerza
combativa. Asi, por ejemplo, el dron o sistema aéreo no tripulado, se habria utilizado en los
enfrentamientos armados desde mediados del siglo XX y sobre todo a principios del siglo XXI.

En los conflictos contemporaneos conocidos como escenarios de "zona gris", los
vehiculos aéreos no tripulados (UAV) desempefian un papel importante. En estos conflictos,
los gobiernos participan en actividades que se encuentran en el limite de la legalidad
internacional, pero que no pueden clasificarse como guerra tradicional. Los vehiculos aéreos
no tripulados VANT) se caracterizan por su capacidad para alcanzar objetivos estratégicos
mediante operaciones tacticas sencillas y su ausencia de victimas, al tiempo que poseen una
influencia potencialmente ilimitada en los medios de comunicacion.; por ello, los Estados los
utilizan para asegurarse el apoyo del poder social (Fernando y Macias, 2022). La "zona gris"
se refiere a un ambiente en el que las acciones y actores no se ajustan claramente a las
categorias tradicionales de guerra convencional o de paz. En esta zona, los actores pueden
ser estados-nacion, grupos insurgentes, organizaciones criminales o actores no estatales que
operan de manera ambigua, aprovechando lagunas legales o empleando tacticas
asimétricas.

En todo el mundo, en varios escenarios y circunstancias beligerantes, como la Batalla
del Golfo, Oriente Medio y el actual conflicto en Rusia y Ucrania, se han utilizado

sistematicamente los VANT para localizar objetivos militares, buscar tropas y hacer una
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cronica de la guerra y de todo lo que se pueda utilizar; debido a que el funcionamiento de los
drones esté relacionado con su capacidad de proporcionar informacién valiosa y una ventaja
competitiva a través de su funcionalidad y perspectiva aérea. Al volar a alturas elevadas, los
drones pueden capturar imagenes y videos desde una vista holistica y panoramica, lo que les
permite recopilar datos visuales detallados y amplios de un &area determinada (Beltran y
Alfonso, 2022).

Esta informacién visual puede ser utilizada para fines diversos, incluida la toma de
decisiones estratégicas y tacticas. Al obtener una vision completa desde el aire, los drones
pueden proporcionar una perspectiva Unica que puede revelar patrones, tendencias o detalles
gue no pueden ser aparentes desde el nivel del suelo. Esto puede ser especialmente util en
situaciones como la planificaciébn urbana, la gestion de desastres, la supervision de
infraestructuras criticas, la agricultura de precision y la seguridad (Fernando y Macias, 2022).

Ademas de las imagenes y videos, los drones también pueden equiparse con una
variedad de sensores y tecnologias, como camaras infrarrojas, sensores de temperatura,
sensores de deteccion de movimiento, entre otros. Estos sensores permiten recopilar datos
adicionales mas alla de la informacién visual, lo que amplia aiun mas las posibilidades de
toma de decisiones basadas en datos (Beltran y Alfonso, 2022).

La informacién recopilada por los drones puede ser analizada y procesada
posteriormente, lo que proporciona una base sélida para la toma de decisiones informadas.
Esto puede incluir la identificacién de areas problematicas, la deteccién de anomalias, el
seguimiento de cambios a lo largo del tiempo y la evaluaciéon de riesgos potenciales
(Fernando y Macias, 2022).

En la tltima década del siglo XXI, los VANT se han utilizado ampliamente en América
Latina para la vigilancia de las bases militares y el reconocimiento de los puntos de aplicacién
antes de iniciar acciones de vigilancia o interdiccion, especialmente en Colombia contra las
FARC y en Brasil para explorar las favelas antes de cualquier operativo de incursién por parte

de las fuerzas policiales (frente a masificacién de la delincuencia comin que genera caos y
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violencia social). Asi, se reducen significativamente las bajas humanas y los dafios colaterales
productos del error humano (Fernandez, 2019).

El desarrollo e innovacion en el empleo de los VANT permite ampliar su campo de
accion en diferentes areas, sobre todo, para realizar acciones y operaciones militares
reduciendo el riesgo letal y las bajas. Sin embargo, en el Perl su empleo es adn limitado,
pese a las grandes ventajas que los VANT pueden aportar en las diferentes acciones y
operaciones militares, en las cuales el Ejército del Peru (EP) interviene en forma permanente,
como el componente terrestre de las Fuerzas Armadas (FFAA) (Urteaga, 2021).

La innovacién tecnoldgica —en torno a los sistemas automatizados, la robética y los
nuevos tipos de armamento—, ha mejorado exponencialmente la capacidad de los VANT
para realizar diferentes tipos de misiones pudiendo identificar y localizar objetivos o
discriminarlos y, lanzar ataques con precision milimétrica permitiendo a las partes del conflicto
potenciar las acciones y operaciones militares. Es por todo ello, que durante las operaciones
de combate directo o de neutralizacion los dafios colaterales, causados por los VANT, son
casi inexistentes y los costos son infimos, en relacién con el dafio colateral y los costos
consecuentes ocasionados por sistemas o vehiculos controlados por humanos con
armamento convencional (Ramirez, 2021).

En el Peru, los VANT estan regulados por la Direccion General de Aeronautica Civil
en cuanto a su uso y la acreditacién de los operadores; sin embargo, no existe un plan para
implementacion de VANT de forma sistematica en el Sector Defensa ni en otros sectores del
Estado, cuya implementacién podria ser clave (Vb. Sector Agrario, Energia, Comunicaciones,
Ambiente, etc.). Por otro lado, como parte del Sector Defensa, la ejecucion de las Acciones y
Operaciones Militares Conjuntas (AAMMCC) no se realizan con el maximo de eficacia, por la
falta de sistemas integrados con tecnologia de punta que garantice la interoperatividad e
interoperabilidad de la Fuerza Conjunta, minimizar el dafio colateral y disminuir las bajas
humanas durante el cumplimiento de su mision. A pesar de todo ello, el Ejército del Peru (EP),

durante las AAMMCC, se enfoca en minimizar las situaciones de riesgo —que pondrian en
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peligro la integridad del personal militar—, y disminuir el dafio colateral consecuente

(Valdivieso, 2020).

Peri se ha visto afectado por el narcotrafico y la persistente presencia de terroristas
desde finales de la década de 1990 hasta la actualidad. En algunas regiones de Pem, como
el Valle de los Rios Apurimac, Ene y Mantaro (VEAEM), se establecid una alianza entre
narcotraficantes y delincuentes terroristas. Esta alianza surgid tras los infructuosos intentos
de grupos terroristas como el Partido Comunista del Perd-Sendero Luminoso (PCP-5L) v el
IMovimiento Revolucionario Tapac Amaru (MRTA) de hacerse con el poder por medios
violentos. La captura de sus respectivos lideres, Abimael Guzman Reinoso y Victor Polay
Campos, simbolizd el fracaso de estos grupos. La colaboracion entre narcotraficantes y
terroristas daria lugar a un nuevo tipo de conflicto violento originado en la zona del VRAEM

(Mendoza y Leyva, 2017).

El VRAEM abarca los territorios de Cusco, Apurimac, Ayacucho, Huancavelica y
Junin. En junio de 2003, se inicié una nueva oleada de atentados terroristas en la regién del
VRAEM, marcada por el secuestro de 70 empleados de Techint por una faccién de
insurgentes del PCP-SL. Segun Mendoza y Leyva (2017), teniendo en cuenta que la mayoria
de los atentados narcoterroristas se ejecutaron en zonas estratégicas con el objetivo de
asegurar el control de las rutas del narcotrafico y como respuesta a operaciones de
incautaciéon de drogas, se puede deducir que, en lo sucesivo, las acciones terroristas
estuvieron motivadas principalmente por la salvaguarda del narcotrafico mas que por
demostrar una ideologia o filosofia politica concreta. De este modo, el PCP-SL se convirtio
en parte integrante de la industria del narcotrafico a finales de la década de 1990, participando
en operaciones ilegales como asesinatos por encargo, proporcionando seguridad a correos y
fabricantes de droga, y regulando el flujo de estupefacientes.

En el VRAEM operan diferentes organizaciones criminales que se dedican al cultivo,
procesamiento y tréfico de drogas, principalmente cocaina. Estas organizaciones a menudo
tienen vinculos con grupos terroristas, lo que lleva a la denominacion de "narcoterrorismo”.

Estos grupos utilizan los recursos generados por el narcotrafico para financiar sus actividades
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terroristas y desestabilizar la regién. Otra organizacién criminar a destacar en el VRAEM
aparte del PCP-DL seria el Clan del Golfo, también conocido como Los Puntilleros. Estos
grupos han llevado a cabo acciones violentas, como ataques contra las fuerzas de seguridad,
extorsiones y secuestros, con el fin de proteger sus actividades ilicitas y expandir su control
sobre la region. El narcoterrorismo en el VRAEM representa un desafio importante para el
gobierno peruano, que ha implementado diversas estrategias para combatirlo, incluyendo la
erradicacion de cultivos de coca, operaciones militares y programas de desarrollo alternativo.
Sin embargo, la complejidad y la presencia arraigada de estos grupos en la region dificultan
su erradicacion completa (Altamirano, 2018).

Con la Directiva 006 CCFFAA/D-5/PLM (2014), aprobada por La RM N° 981
DE/CCFFAA, se norma las operaciones y acciones militares contraterroristas en el VRAEM;
asi, en el marco de los nuevos roles estratégicos del Comando Conjunto de las Fuerzas
Armadas (CCFFAA), el fin ulterior del Ejército del Perd (EP) seria contribuir con la
erradicacion del terrorismo y las nuevas amenazas multidimensionales —como el trafico ilicito
de drogas (TID), el terrorismo, la tala ilegal, el trafico de insumos quimicos fiscalizados y no
fiscalizados, el lavado de activos, la mineria ilegal, el trafico de armas, municiones y

explosivos, etc.— que impactan en los sectores economicos, sociales y culturales del distrito

de Pichari y de otras las localidades del VRAEM (Gonzales y Guembes, 2017).

La Directiva 006 CCFFAA/D-5/PLM (2014), aprobada por La RM N° 981 DE/CCFFAA,
tiene implicaciones significativas y diversas consecuencias para la seguridad y desarrollo de
la region del VRAEM (Valle de los rios Apurimac, Ene y Mantaro) en Perl. En primer lugar,
esta directiva refleja un cambio en el enfoque estratégico del Ejército del Pera (EP) y del
Comando Conjunto de las Fuerzas Armadas (CCFFAA). En lugar de limitarse Unicamente a
la lucha contra el terrorismo, se amplia su mision para abordar amenazas multidimensionales,
como el trafico de drogas, la tala ilegal, el lavado de activos y otras actividades ilegales. Esto
responde a la necesidad de abordar de manera integral los problemas que afectan a la region,

pero también implica una carga adicional de responsabilidad para las fuerzas armadas.
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En segundo lugar, se reconoce que estas amenazas tienen un impacto directo en los
sectores econdmicos, sociales y culturales del VRAEM vy sus localidades, como Pichari. El
terrorismo y el trafico de drogas, en particular, pueden socavar la seguridad y la estabilidad
de la region, lo que a su vez afecta la economia y la calidad de vida de la poblacién local.
Ademds, esta directiva también sugiere una mayor coordinacion y cooperacion entre las
fuerzas armadas y otras agencias gubernamentales para abordar estas amenazas de manera
mas efectiva. Esto podria impulsar la colaboracion entre instituciones y promover el desarrollo
de estrategias integrales para enfrentar estos problemas complejos.

Finalmente, como parte de una estrategia nacional integral disefiada para resolver
definitivamente el problema del narcotrafico y los remanentes terroristas —que evoluciona
como una guerrilla paramilitar subvencionada por el narcotrafico—, y para pacificar la zona
del VRAEM, las Bases, los Destacamentos, asi como, los Batallones y las Brigadas
Multipropoésito del EP, podrian emplear los VANT para reducir bajas humanas durante las
AAMMCC de Vigilancia e Interdiccion en apoyo con las Policia Nacional (PNP);
especificamente, en los sectores de la zona del VRAEM altamente beligerante (como el sector
de Pichari bajo cuya responsabilidad de control interno para la pacificacién recaeria en las
unidades militares acantonadas en dicha zona) (Durand, 2022).

El combate contra estas organizaciones criminales en el VRAEM es un desafio
constante para el gobierno peruano, que ha desplegado operativos y policias en la zona
militar para enfrentar esta problemética. Ademas de los enfrentamientos directos, también se
implementan estrategias de inteligencia, cooperacion interinstitucional y desarrollo de
proyectos de desarrollo alternativo para abordar las causas subyacentes del narcotrafico y el
terrorismo en la region. Es importante destacar que la situacion en el VRAEM es dinamica y
puede haber evoluciones en el enfrentamiento entre las fuerzas del orden y los grupos
criminales. El gobierno peruano continta trabajando para fortalecer la seguridad en la region
y garantizar la proteccion de la poblacion y las fuerzas de seguridad involucradas en estas

operaciones.
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Realidad observada: Se tiene conocimiento que los delincuentes terroristas y otras
organizaciones criminales multidimensionales (como los narcotraficantes), aprovechando las
caracteristicas del terreno accidentado y la sinuosidad agreste del bosque de la zona del
VRAEM, han tendido emboscadas a las fuerzas del orden (efectivos militares de las FFAA 'y
PNP) ocasionando cuantiosas pérdidas humanas durante la realizacion de las operaciones y
acciones militares conjuntas (AAMMCC).

Asimismo, se sabe que la zona del VRAEM es inaccesible debido a lo agreste del
territorio y el clima con altas precipitaciones, dificultando las Acciones Militares de Deteccién
—como los patrullajes terrestres y fluviales—, y las de Interdiccion con la PNP y Fiscalia en
detrimento del proceso de pacificacion del VRAEM por: (1) Falta de control de la violencia y
el orden publico en los sectores estratégicos altamente beligerantes de la zona del VRAEM,
como Pichari Bajo, (2) el costo politico consecuente por emplear personal de las fuerzas del
orden y reportar bajas y, (3) la inviabilidad de fomentar el desarrollo socioeconémico local en
torno al desarrollo sostenible por ocupacion plena de la PEA y la presencia del Estado.

Estas emboscadas tanto a las FFAA como de la PNP, han resultado en cuantiosas
pérdidas humanas y heridos durante las operaciones y AAMMCC. Los delincuentes
terroristas y narcotraficantes suelen utilizar tacticas de guerrilla y conocen bien el terreno, lo
gue dificulta las labores de seguridad y contrainsurgencia. Los VANT (Vehiculos Aéreos No
Tripulados), conocidos como drones, pueden desempefiar un papel importante en la
prevencion y deteccion de emboscadas contra las fuerzas del orden en el VRAEM vy otras
areas de operaciones militares.

Los VANT pueden realizar vuelos de vigilancia sobre areas conflictivas, requieren una
vista aérea en tiempo real. Esto permite informacién a las fuerzas del orden obtener valiosas
sobre movimientos sospechosos, rutas de escape, campamentos y otras delictivas. La
capacidad de observar el terreno desde el aire puede ayudar a identificar posibles
emboscadas y preparar respuestas adecuadas (La Republica, 2019).

Los VANT equipados con sensores avanzados, como camaras infrarrojas o sistemas

de radar, pueden detectar la presencia de personas ocultas en el terreno, incluso en
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condiciones de baja visibilidad. Esto puede ayudar a identificar emboscadas o la preparacién
de ataques antes de que ocurran, permitiendo a las fuerzas del orden tomar medidas
preventivas o reajustar sus estrategias (Rodriguez, 2021).

Los VANT pueden actuar como enlaces de comunicacién en tiempo real entre las
fuerzas del orden en el campo y sus comandantes o centros de operaciones. Esto mejora la
coordinacién y permite una toma de decisiones mas rapida y precisa durante situaciones de
emboscada (Rodriguez, 2021).

Los VANT pueden ser utilizados para proporcionar apoyo de fuego, en coordinacién
con las fuerzas terrestres. Por ejemplo, los VANT armados pueden neutralizar objetivos
identificados como una amenaza en el momento de una emboscada (La Republica, 2019).

Problema identificado: La falta de implementacion de un sistema de VANT para
realizar patrullajes (terrestres, fluviales y aéreos) de reconocimiento y deteccion de
actividades narcoterroristas dificultan las AAMMCC de deteccién y de interdiccién para la
erradicacion del terrorismo y otras amenazas multidimensionales —como el TID—, en Pichari
bajo y en otras localidades del VRAEM.

Pronéstico: Si el problema identificado no se soluciona, no se podran realizar
AAMMCC de deteccion y de interdiccion de manera eficaz que garantice la erradicacion del
terrorismo y otras amenazas multidimensionales impidiendo pacificar la regién del VRAEM,
ocasionando que la situacion de guerra de baja intensidad se perennice volviéndose
permanente, y es probable que proliferen las mafias narcoterroristas y nuevos grupos
subversivos debido a la falta de desarrollo econdmico, la brecha social y la exclusién de los
ciudadanos de la regién del VRAEM.

1.2. Justificacién de la investigacion

La presente investigacion, tuvo justificacion tedérica, porque sirvié para incrementar el
conocimiento existente en torno a los distintos tipos de VANT que pueden ser empleados en
las patrullas de combate durante las operaciones de reconocimiento para buscar informacion,
localizar objetivos y asi evitar poner en riesgo al personal militar de combate. Asi, este

estudio, contribuy6 con informacion clave que facilitd, al personal militar combatiente, la
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capacidad de aprender rapidamente los fundamentos de la guerra de guerrillas y la
familiaridad con el paisaje en el que se llevarian a cabo las operaciones de accién directa y
las operaciones especiales de reconocimiento, y a partir de alli poder mitigar las pérdidas
humanas producto de los dafios colaterales.

La presente investigacion, tuvo justificacion social, porque busco aportar informacién
atingente para alcanzar la maxima eficacia de la interconexion de los medios para la
integracion de las diferentes fuerzas orden (FFAA y PNP) —durante las comunicaciones, el
rescate en combate y el apoyo aéreo cercano, para enfrentar la guerra asimétrica, guerra de
baja intensidad, guerra de guerrillas, guerra de montafia y guerra no convencional en un
terreno estrictamente restringido como es el VRAEM—, para proteger a la ciudania.

Asimismo, este estudio contribuyd con conocimientos especificos en torno a sistemas
de VANT para el control de la violencia y el orden publico, reducir las bajas de las fuerzas del
orden involucradas y, garantizar las condiciones de paz para fomentar el desarrollo
socioecondmico local en torno al desarrollo sostenible por ocupacién plena de la PEA y la
presencia del Estado.

El presente estudio cientifico, tuvo justificacibn metodoldgica, porque aportdé con un
nuevo cuestionario tipo encuesta con escala de Likert disefiado para recolectar informacion;
todo ello, en torno a una nueva forma de operacionalizar las variables estudiadas en base a
dimensiones, indicadores e items.

El presente estudio cientifico, tuvo justificacién practica, porque contribuyd con
informacioén clave para el disefio de nuevas estrategias para el control del orden interno y
para la pacificacion de los sectores beligerantes de la zona del VRAEM.

Asimismo, buscé evitar que se repitan los episodios, que han tenido lugar en las bases
militares y durante los patrullajes de combate del VRAEM, que habrian causado un gran
namero de bajas humanas militares y civiles.

1.3. Delimitacién de lainvestigacion
Localmente, la region del VRAEM se encuentra en una situacién de guerra de baja

intensidad porque existen narcotraficantes y remanentes terroristas, con adhesion al PCP-SL
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en la selva central y en el Huallaga. Por ello, la investigacion se delimité de acuerdo a los
siguientes factores:
1.3.1. Delimitacién Tematica

Fue conveniente la realizacion de la presente investigacion cientifica porque estuvo
enmarcada dentro de la lista de temas estratégicos claves del Ejército de la linea de
investigacion “El Ambiente Estratégico” y la sub linea de investigacion A.

1.3.2. Delimitacion Teorica

La presente investigacion se enmarcé de acuerdo a los siguientes aspectos y
conceptos tacticos operativos: (i) VANT controlados y supervisados por humanos, (ii)
operaciones de reconocimiento especial y de accioén directa, (iii) evaluacion de dafios de
Bombardeo (BDA), (iv) patrullajes terrestres y vigilancia aérea (IVR), Reconocimiento
(RECON) y, busqueda y rescate en combate (CSAR).

Se aportd con nuevos conocimientos después de analizar y evaluar las brechas de
tecnologia, armamiento, dispositivos, capacidades y los requisitos (requerimientos) futuros de
las fuerzas de combate del Ejército para actuar en operaciones y acciones militares.

Del mismo modo, como oficial superior del EP, el investigador tuvo acceso a fuentes
humanas (militares veteranos) que hayan participado en cursos y formacion militares
relacionados con el tema del estudio.

1.3.3. Delimitacién Espacial

La investigacion se realizé en la provincia de Lima metropolitana; comprendié una
extensidn espacial hacia los departamentos de Ayacucho, Pasco, Junin (excepto la zona de
selva), Huancavelica y los distritos de Pichari y Quimbiri (Cuzco) como parte de la jurisdiccion
de la Cuarta Divisiébn de Ejército ubicada en Pichari. Se recabé informaciéon clave de los
Batallones Contraterroristas N.° 34, N.° 42 y N.° 51 de la 22 Brigada de Infanteria; el Batallén
de Comandos N.° 116, los Batallones Contraterrorista N.° 43, N.°© 79, N.° 311, N.° 312, N.°
324, la Compafia Especial de Comandos N.° 31 de la 31.2 Brigada de Infanteria; y, los
Batallones Contraterrorista N° 314, N° 331, N° 333 y N° 334, el Escuadrén de Fuerzas

Especiales N.° 33 y la Compaiiia Especial de Comandos N° 33 de la 332 Brigada de Infanteria.
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1.3.4. Delimitacién Temporal

El periodo de tiempo en el que se realizé6 esencialmente el estudio cientifico fue el
2022. El analisis, sin embargo, utilizé un plazo que tuvo en cuenta los ultimos 05 afios en que
las Fuerzas Armadas habrian estado combatiendo el narcotréafico en la regién del VRAEM.
1.4. Limitaciones de la investigacién

Existieron 04 aspectos clave gue limitaron la presente investigacion:

(1) El tiempo para poder realizar el trabajo de campo, el investigador responsable,
estaba desatacado la Escuela Superior Guerra del Ejército — Escuela de Post grado,
estudiando a tiempo completo el curso de "Estado Mayor”, y solo disponia de los fines de
semana.

(2) El secreto militar; algunos de los temas tratados eran clasificados y requerian los
protocolos y la confidencialidad adecuados.

(3) Los prejuicios de los participantes en el estudio podrian haber afectado a la
veracidad de las encuestas y a la fiabilidad de los datos.

(4) El desplazamiento hacia zona del VRAEM no fue factible porque el investigador

era oficial alumno destacado al ESGE Lima.

1.5. Formulacion del problema
1.5.1. Problemageneral
¢ Cual es la relacion que existe entre los Vehiculos Aéreos No Tripulados y las
operaciones de reconocimiento de las patrullas de combate en Pichari Baja, 20227
1.5.2. Problemas especificos
— ¢ Cudl es larelacion que existe entre el empleo de los VANT controlados por humanos
y el reconocimiento aéreo en Pichari Baja, 2022?
— ¢ Cudl es larelacion que existe entre el empleo de los VANT controlados por humanos

y la vigilancia aérea (IVR) en Pichari Baja, 20227
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— ¢ Cual es larelacién que existe entre el empleo de los VANT supervisado por humanos

y el reconocimiento aéreo en Pichari Baja, 2022?

— ¢ Cual es larelacién gue existe entre el empleo de los VANT supervisado por humanos

y la vigilancia aérea (IVR) en Pichari Baja, 2022?

1.6. Objetivos de la investigacion
1.6.1. Objetivo general

Determinar el nivel de relacion que existe entre el empleo de vehiculos aéreos no
tripulados y en las operaciones de reconocimiento de las patrullas de combate, Pichari Baja,
2022.

1.6.2. Objetivos especificos

— Determinar el nivel de relacion que existe entre el empleo de los VANT controlados
por humanos y las operaciones de reconocimiento de las patrullas de combate, Pichari Baja,
2022.

— Determinar el nivel de relacion que existe entre el empleo de los VANT controlados
por humanos y la vigilancia aérea (IVR) en Pichari Baja, 2022.

— Determinar el nivel de relacion que existe entre el empleo de los VANT supervisado
por humanos y las operaciones de reconocimiento de las patrullas de combate, Pichari Baja,
2022.

— Determinar el nivel de relacion que existe entre el empleo de los VANT supervisado

por humanos y la vigilancia aérea (IVR) en Pichari Baja, 2022.
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CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de lainvestigacion

2.1.1. Antecedentes nacionales

Guerra (2021), en un estudio titulado "Uso de Vehiculos Aéreos No Tripulados en Patrullajes
Urbanos y Acciones Militares por el Ejército del Perd" buscé educar a los estudiantes de la
Escuela Militar de Chorrillos sobre la aplicacion de drones en la evacuacion de heridos en
escenarios de combate. El estudio adopté un enfoque numérico, centrado en el andlisis de la
conexion entre el uso de drones y las operaciones de rescate. A través de un cuestionario
distribuido a 162 de los 280 cadetes del Ultimo afio, se recogieron datos que indicaron una
relacion significativa entre el despliegue de drones y el apoyo a las unidades terrestres,
revelando que los drones son cruciales para el envio de informacion a las tropas en tierra.
Este estudio proporciona un fundamento tedrico para investigaciones futuras en el uso de
drones en contextos militares, respaldando la idea de que la tecnologia de drones puede
potenciar la respuesta militar en situaciones urbanas criticas. Los hallazgos pueden ser el
punto de partida para indagaciones adicionales sobre la fusién de tecnologia en operaciones
militares y su influencia en la eficiencia operativa.

Calle y Teran (2021), realizaron una tesis titulada “La implementacién de vehiculos
aéreos no tripulados en el sistema de comando y control Wiracocha de las fuerzas armadas
del Pert 2020”. Tuvo como objetivo “Explorar los beneficios de la implementacién de VANT'S
en el sistema de comando y control del Software WIRACOCHA”. La tesis fue cuantitativa de
alcance descriptiva-exploratoria. Habia 134 oficiales que contaban con experiencia en el
sistema de mando y control "WIRACOCHA". La introduccién de nuevas tecnologias, como
los vehiculos aéreos no tripulados, en el sistema de mando y control "WIRACOCHA" permitié
un mando y control eficaces, ademas de facilitar una toma de decisiones eficiente por parte
del comandante. Esto se debi6 a que el comandante tenia acceso en tiempo real al progreso
de las operaciones. La introduccion de nuevas tecnologias, como los vehiculos aéreos no

tripulados, en el sistema de mando y control "WIRACOCHA" permiti6 un mando y control
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eficaces, ademés de mejorar la capacidad de toma de decisiones del comandante. esta tesis
proporciona una base solida para estudios posteriores sobre el uso de UAVs en el ambito de
la defensa y la seguridad.

Bustamante y Catacora (2018), llevaron a cabo una investigacion titulada "Vehiculos
aéreos no tripulados y su relacién con las operaciones de reconocimiento del Peloton de
Caballeria del RCB N° 3 - Tacna". Su objetivo fue examinar la conexién entre los vehiculos
aéreos no tripulados y las actividades de reconocimiento. El estudio se bas6 en un enfoque
cuantitativo con un disefio descriptivo no experimental, empleando un cuestionario para
recopilar datos de 30 participantes, todos oficiales de la rama de Caballeria. Los resultados
revelaron una asociacion significativa entre los vehiculos aéreos no tripulados y las
operaciones de reconocimiento del pelotdn de caballeria del RCB N° 3. Este estudio ofrece
contribuciones valiosas para investigaciones futuras sobre el uso de vehiculos aéreos no
tripulados (VANTS) en el &mbito militar, sugiriendo la necesidad de investigar mas a fondo
como estos dispositivos pueden mejorar y optimizar las actividades de reconocimiento.
Aspectos como la seleccion de tecnologia especifica, tacticas de despliegue y capacitacion
del personal militar son &reas que podrian explorarse en futuras investigaciones. En resumen,
esta tesis proporciona una base sélida para estudios posteriores sobre el uso de UAVs en el
ambito de la defensa y la seguridad.

Mori (2020), autor de la tesis titulada “Disefio de un vehiculo aéreo-terrestre no
tripulado con autonomia de funcionamiento de larga duracién orientado a operaciones de
blsqueda y rescate”. El objetivo era desarrollar un vehiculo autbnomo para llevar a cabo
misiones de rescate y exploracion en zonas inaccesibles. Este vehiculo mejoraria la eficiencia
y eficacia de los grupos de busqueda y rescate. La investigacion fue cuantitativa de alcance
descriptivo. Se realizé una entrevista binomial, incluyendo una muestra de 120 participantes.
Los resultados develaron que, los VANT pueden desplegarse rapidamente en areas de dificil
acceso, lo que les permite proporcionar informacion oportuna en situaciones dindmicas. Esto
puede ser valioso para las fuerzas militares o de seguridad en la planificacién y ejecucién de

operaciones.
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Berrios et al. (2017), los autores de la investigacion titulada "La utilizacion de vehiculos
aéreos no tripulados (drones) y la seguridad en los depositos de municiones del Ejército del
Perd (EP), 2016" tuvieron como meta verificar la existencia de alguna correlacion entre el uso
de los VANT vy la seguridad en los polvorines del EP. El estudio se llevd a cabo mediante un
disefio no experimental, transversal, basico y correlacional, con una poblacion de 100 oficiales
de la EMCH "CFB", de los cuales se selecciond una muestra de 67 oficiales. A estos 67
oficiales se les aplico el instrumento correspondiente para recopilar los datos necesarios. Los
resultados indicaron que el 71,64% de los oficiales estuvo de acuerdo en que el empleo de
WANT esta directamente vinculado al respaldo de la seguridad en el EP. De esta manera, se
logrd establecer la conexion entre |a utilizacion de vehiculos aéreos no tripulados (drones) y

la seguridad de los polvorines, con porcentajes de 71,64% y 55,22%, respectivamente.

2.1.2. Antecedentes internacionales

Cabrera (2021), este autor realizé una tesis titulada “Disefio de un vehiculo aéreo no
tripulado VANT) para monitorear los recursos hidricos del parque nacional de cajas”. El
objetivo era crear los componentes individuales de un vehiculo aéreo no tripulado (UAV) de
ala fija utilizado para la vigilancia aérea de extensas zonas terrestres. El propésito era evaluar
los recursos naturales de la region, incluidos el agua, el suelo, el aire, la vida vegetal y la vida
animal. Para evaluar el disefio del dron UAV de ala fija en un escenario real, se optd por
utilizarlo para la vigilancia de los recursos hidricos del Parque Nacional de Cajas, utilizando
ortofotografias. La tesis utilizd una técnica cuantitativa para alcanzar un propésito descriptivo.
Se realiz6 una entrevista con una distribucion binomial, incluyendo una muestra de 240
individuos residentes en las inmediaciones. Las conclusiones del estudio indican que es
posible llevar a cabo una secuencia de interaccion fluido-sélido (FSI) para evaluar la
resistencia mecanica del alabe dentro de unas circunstancias limite de vuelo definidas. El
perfil NACA 3412, con un &ngulo de ataque comprendido entre 0° y 5°, mostr6 un rendimiento
superior al de otros disefios. Esta conclusion se ve respaldada por la observacién de una

disminucion de las presiones y, en consecuencia, de las tensiones aplicadas al sistema.
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Orquera (2020), autor que realizé una tesis titulada “Analisis de empleo de Sistemas
Aéreos No Tripulados VANTS) como apoyo a los sistemas de monitoreo actuales para REDD+
en Ecuador”. El objetivo de la tesis era evaluar la viabilidad practica del uso de vehiculos
aéreos no tripulados (UAV) de ala fija como medio para mejorar y fortalecer el Sistema
Nacional de Monitoreo Forestal (SNMB) de Ecuador con fines de conservacion de los
bosques. La tesis utiliz6 un enfoque cuantitativo y se centr6é en describir y explorar el tema.
La muestra incluyé a 300 personas. Se encuest6 a las partes interesadas del Ministerio del
Ambiente de Ecuador para obtener informacién sobre la iniciativa REDD+ Ecuador y el
monitoreo a nivel nacional de las areas boscosas para el periodo 2017-2020. Los resultados
mostraron que el uso de vehiculos aéreos no tripulados (UAV) de ala fija, en comparacion
con el SCOUT utilizado por el MAE, exhibe un rendimiento superior, particularmente en
términos de su resistencia de vuelo. Este atributo permitiria la vigilancia de regiones extensas
gue pueden estar en riesgo debido a los esfuerzos de alteracion del uso de la tierra.

Zarich (2019), realizé una tesis titulada “Conformacion de una Fuerza Combinada de
Operaciones Especiales a emplear en el combate contra el terrorismo transnacional en la
zona fronteriza Argentino - Brasilefia”. El objetivo era establecer una Fuerza de Operaciones
Especiales de colaboracion entre Argentina y Brasil con el proposito de llevar a cabo
operaciones directas e indirectas contra organizaciones o células terroristas ubicadas en la
zona fronteriza. La tesis utilizé un enfoque cuantitativo y se centrd en el analisis descriptivo-
exploratorio. La muestra incluyé a 150 personas. A partir de los datos recolectados, se
propuso un proyecto integral para la Fuerza Combinada de Operaciones Especiales, teniendo
en cuenta la amalgama de tropas de ambas naciones. Esto incluy6 la especificacion de
estructuras de mando, entrenamiento conjunto y protocolos de actuaciéon. Se evalué la
disposicién de Argentina y Brasil para cooperar en la creacién y ejecucion de la Fuerza
Combinada. Se identificaron posibles obstaculos y se propusieron estrategias para
superarlos, destacando la importancia de la coordinacion y la comunicacion efectiva entre las

fuerzas militares y de seguridad de ambos paises.
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2.2. Bases tedricas
2.2.1. Teoriadel empleo de los VANT en tacticas antiterroristas

Farrow (2017), propuso la siguiente teoria: Los drones son un instrumento militar clave
para la estrategia antiterrorista eficaz, concluyendo que el dron (o también llamado VANT)
seria una poderosa herramienta militar en la lucha contra el terrorismo por su capacidad de
realizar una vigilancia exhaustiva y ataques aéreos agresivos al mismo tiempo. El marco
tedrico propuesto por este autor, permite que el investigador comprenda esencialmente como
el empleo de los VANT habria contribuido en la realizacién de operaciones antiterroristas de
reconocimiento especial y de accion directa de forma eficaz.

Con el uso de drones se pueden vigilar regiones sensibles y recabar informacion
crucial sobre acciones potencialmente terroristas. Pueden volar durante largos periodos de
tiempo, cubrir regiones enormes y enviar video y fotos en directo al control de tierra. Esto nos
da una imagen completa del problema en este momento, lo que es crucial para tomar
decisiones. Los VANT pueden proporcionar una vista aérea en tiempo real y recopilar
informacion valiosa sobre el terreno, la ubicacién de objetivos, movimientos de personas
sospechosas, campamentos y otras actividades terroristas. Esto permite a las fuerzas
antiterroristas obtener una visiébn completa de la situacién y tomar decisiones informadas
(Farrow, 2017).

Farrow (2017), también plate6 que los VANT han obstaculizado histéricamente la
capacidad operativa de organizaciones terroristas internacionales como al Qaeda. Sin
embargo, aclara, que los VANT no deben de considerarse como la Unica pieza clave de la
estrategia antiterrorista, sino que la clave siempre sera el factor humano. El investigador
coindice con el autor cuando postula que la inteligencia humana es clave del existo de las
incursiones militares y de las operaciones especiales; y, finalmente, la tecnologia aplicada a
las tacticas militares son solo un complemento diferenciador que contribuyen a combatir una
organizacion terrorista. Los drones con cdmaras de alta resolucion y sensores sofisticados
pueden ayudar a las autoridades a encontrar y seguir a posibles terroristas. Son capaces de

detectar actividades sospechosas, recopilar datos sobre tendencias de comportamiento y
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seguir a personas en tiempo real. Disponer de esta informacion puede contribuir a la
planificacion tactica y estratégica de la lucha contra las amenazas terroristas.

Latesis de Farrow (2017), postularia que: Es esencial distinguir entre contraterrorismo
y contrainsurgencia a gran escala. La lucha contra el terrorismo y la contrainsurgencia son
dos formas distintas de guerra, centrandose la lucha contra el terrorismo en el enemigo y la
contrainsurgencia en la poblacion civil. La lucha contra el terrorismo, por ejemplo, suele
consistir en impedir la capacidad de los terroristas para emprender operaciones, pero la
contrainsurgencia suele implicar el crecimiento y la afirmacion de las instituciones y la
sociedad nacionales ("corazones y mentes"). Sin embargo, a criterio del investigador estos
dos tipos de guerra pueden contraponerse, dando lugar a una serie de posibles impactos
opuestos. Los drones también desempefian un papel activo en operaciones ofensivas contra
grupos terroristas. Pueden ser utilizados para llevar a cabo ataques selectivos contra
objetivos especificos utilizando armamento preciso y controlado remotamente. Los drones
armados pueden minimizar el riesgo para las fuerzas de seguridad al eliminar la necesidad
de exponer a los operadores a situaciones peligrosas. Los VANT se han utilizado en tacticas
antiterroristas como:

1. Vigilancia y reconocimiento: Los VANT son empleados para la vigilancia y el
reconocimiento en areas donde se sospecha la presencia de terroristas o actividades
terroristas. Estos dispositivos pueden volar a alturas elevadas y recopilar informacion
en tiempo real, proporcionando una visién panoramica y detallada del area objetivo.
Esto ayuda a identificar objetivos, reunir inteligencia sobre posibles amenazas y
monitorear movimientos sospechosos.

2. Deteccion de explosivos y armas: Los VANT equipados con sensores especializados,
como camaras infrarrojas o sistemas de deteccion quimica, se utilizan para la
deteccién de explosivos y armas. Pueden escanear areas amplias y identificar
anomalias o materiales sospechosos, lo que ayuda a prevenir actos terroristas y

proteger a las fuerzas de seguridad y civiles.
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3. Apoyo en operaciones especiales: Los VANT son empleados en operaciones
especiales antiterroristas, brindando apoyo tactico a las fuerzas en el terreno. Pueden
proporcionar informacion en tiempo real sobre la ubicacion y movimientos de los
terroristas, identificar puntos de entrada o escape, y facilitar la toma de decisiones
tacticas. Ademas, los VANT pueden llevar a cabo ataques precisos contra objetivos
especificos, minimizando el riesgo para las fuerzas en el terreno.

4. Proteccion de infraestructuras criticas: Los VANT son utilizados para la proteccién de
infraestructuras criticas, como aeropuertos, estaciones de tren, centrales eléctricas o
instalaciones gubernamentales. Pueden patrullar y monitorear estas areas, detectar
intrusiones o actividades sospechosas, y alertar a las autoridades correspondientes.

5. Rescate y respuesta a emergencias: En situaciones de crisis 0 emergencias causadas
por actos terroristas, los VANT pueden desempefiar un papel importante en las
operaciones de rescate y respuesta. Pueden proporcionar una visién aérea rapida y
detallada de la situacién, ayudar en la busqueda y localizacién de victimas, y facilitar
la coordinacion de las fuerzas de rescate.

La utilizacion de vehiculos aéreos no tripulados (VANT) en las estrategias
antiterroristas supone un notable avance en el uso de la tecnologia para hacer frente a los
peligros actuales. Estos aparatos aportan beneficios tacticos al ofrecer capacidades de
observacién y reconocimiento, al tiempo que minimizan la exposicién de los agentes de
seguridad al peligro directo. En el ambito de la lucha antiterrorista, los VANT proporcionan
datos inmediatos y precisos sobre el paradero y las acciones de las organizaciones
terroristas, lo que permite una respuesta rapida y eficaz. Ademas, la adaptabilidad de los
VANT amplia el abanico de estrategias accesibles en la batalla contra el terrorismo. Su
capacidad para llevar a cabo operaciones de vigilancia, control y, en algunos casos,
operaciones ofensivas precisas, ofrece a las fuerzas de seguridad numerosas alternativas
estratégicas. Esto no s6lo mejora la capacidad de predecir posibles peligros, sino que también
ayuda a disuadirlos al mostrar una presencia continua y una reaccion rapida. Sin embargo, la

aplicacion de esta teoria presenta obstaculos éticos y legales, ya que la necesidad de
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precision y la minimizacion de dafios no intencionados deben considerarse meticulosamente
para garantizar un uso responsable y la adhesién a los valores globales de los derechos
humanos. En resumen, el concepto de utilizacion de vehiculos aéreos no tripulados en
estrategias antiterroristas pone de relieve la importancia de los avances técnicos para la
proteccion de la nacién, al tiempo que subraya la necesidad de una sélida estructura ética y
juridica que garantice su despliegue eficaz.
2.2.2. Teoria del empleo de VANT con tecnologias IDR para las patrullas de

reconocimiento

Calle y Teran (2021), propusieron el siguiente planteamiento tedrico. VANT con
tecnologias del tipo ISR (Inteligencia, Vigilancia y Reconocimiento), de manera directa y local,
seria una condicién sine qua non para el buen desarrollo de operaciones militares a futuro,
puesto que la adquisicion y el uso de estos dispositivos mejorarian los resultados de las
diferentes operaciones militares. Las tecnologias IDR se refieren a una combinacién de
sistemas y sensores que permiten recopilar informacién sobre el terreno, la actividad humana
y otros elementos relevantes para |la seguridad. Algunas de las tecnologias IDR que se
pueden utilizar en los VANT incluyen:

— Camaras y sensores de alta resoluciéon: Estos dispositivos pueden proporcionar
imagenes y videos de alta calidad para una mejor visualizacion del terreno y la
identificacion de posibles amenazas. Algunas camaras pueden tener capacidades de
zoom y visién nocturna, lo que mejora la capacidad de reconocimiento en diferentes
condiciones.

— Sensores infrarrojos y térmicos: Estos sensores permiten detectar fuentes de calor, lo
que puede ser Util para identificar la presencia de personas ocultas, campamentos o
actividades sospechosas incluso durante la noche o en areas de baja visibilidad.

— Sistemas de radar: Los sistemas de radar pueden proporcionar una deteccion precisa
de objetos
Asi, Calle y Teran (2021), plantearian que, identificar la amenaza y eliminarla son los

dos componentes principales para el existo de las operaciones militares antiterroristas. En



36

primer lugar, una nacion debe utilizar la recopilacion de informacion para localizar a los
combatientes enemigos. En segundo lugar, las FFAA de un pais debe tomar medidas
ofensivas contra los combatientes, haciéndolos pasar a la clandestinidad y a la
clandestinidad. Por lo tanto, para llevar a cabo acciones agresivas en el futuro, el pais objetivo
debe volver a buscar combatientes a través de la inteligencia. Por lo tanto, la lucha
antiterrorista es un proceso recursivo en el que la recopilacion de informacién conduce a las
agresiones, y estas acciones necesitan a su vez mas recopilacion de inteligencia, desde el
punto de vista de estos autores.

Para, Beltran y Alfonso (2022), es importante destacar que la implementacion de estas
tecnologias IDR en los VANT puede variar segun las regulaciones y restricciones legales en
diferentes paises. Ademas, se deben tomar precauciones para garantizar la privacidad y
proteccion de datos personales en el uso de tecnologias de reconocimiento facial y de
matriculas. Los VANT pueden transmitir datos e imagenes en tiempo real a los operadores
en tierra, quienes pueden recibir informacion en tiempo real y tomar decisiones basadas en
datos actualizados. Esto permite una respuesta inmediata ante situaciones de interés o
emergencias, optimizando la eficacia de las patrullas de reconocimiento. Los drones pueden
emplear sensores de deteccion de movimiento para identificar actividades inusuales o
comportamientos sospechosos en el area de patrulla. Estos sistemas pueden alertar a los
operadores sobre posibles amenazas o actividades ilegales, permitiendo una respuesta
rapida y eficiente.

Los VANT con tecnologias IDR son herramientas valiosas para mejorar la eficacia de
las patrullas de reconocimiento en el VRAEM. Estas tecnologias generaron una cobertura
amplia, recopilacién de informacién detallada y alerta temprana, lo que permite a las fuerzas
de seguridad tomar decisiones informadas y realizar operaciones mas efectivas contra el
narcoterrorismo y otras actividades criminales en la regién. Para Calle y Teran (2021), los
VANT con tecnologias IDR pueden contribuir en las patrullas de reconocimiento en el

VRAEM:
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— Vigilancia y reconocimiento aéreo: Los VANT con camaras de alta resolucién,
sensores y sistemas de deteccion pueden proporcionar una vista aérea detallada del
terreno, identificar y monitorear objetivos de interés, como campamentos ilegales,
cultivos de drogas o movimientos sospechosos. Esto ayuda a las fuerzas de seguridad
a obtener una vision amplia y actualizada de la situacién en el VRAEM.

— Recopilacién de inteligencia: Los VANT con tecnologias IDR pueden recopilar
informacioén relevante sobre las actividades delictivas y terroristas en el VRAEM, como
rutas de trafico de drogas, estructuras de mando y control, y comunicaciones entre
criminales. Esta informacion es fundamental para la planificacion de seguridad de
operaciones y para tomar decisiones estratégicas.

— Deteccion de amenazas alerta y temprana: Los VANT equipados con sensores
avanzados, como cadmaras térmicas y sistemas de deteccion de movimiento, pueden
identificar de manera eficiente amenazas potenciales, como grupos armados,
emboscadas o actividades sospechosas. Esto permite alertar a las fuerzas de
seguridad tempranas y tomar acciones preventivas para proteger sus efectivos.

— Mapeo y andlisis del terreno: Los VANT pueden realizar mapeo topografico y recopilar
datos geoespaciales detallados del terreno en el VRAEM. Esto ayuda a las fuerzas de
seguridad a comprender mejor la geografia, la vegetacion y los posibles escondites o
rutas utilizadas por los grupos delictivos. Estos datos también pueden ser utilizados
para la planificacién de operaciones y el disefio de estrategias de combate.

— Apoyo en la toma de decisiones: La informacién recopilada por los VANT con
tecnologias IDR puede ser procesada y analizada para generar inteligencia
accionable. Esto brindé a los comandantes y operadores de las patrullas de
reconocimiento una base sélida para tomar decisiones tacticas y estratégicas
informadas en tiempo real.

Los vehiculos aéreos no tripulados (UAV), junto con las tecnologias de inteligencia,
deteccién y reconocimiento (IDR), se estan convirtiendo en instrumentos cruciales de las

patrullas de reconocimiento en el Valle de los Rios Apurimac, Ene y Mantaro (VRAEM). Los
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UAV proporcionan excelentes capacidades de vigilancia y reconocimiento aéreos, con
camaras de alta resolucion y sofisticados sistemas de deteccion. Estas capacidades permiten
al personal de seguridad obtener una perspectiva completa del paisaje, facilitando la
identificacion de objetivos significativos como campamentos ilegales y actividades
sospechosas. Estos conocimientos actuales mejoran la comprension global de la situacion
en el VRAEM. Ademas, el uso de vehiculos aéreos no tripulados (UAV) equipados con
tecnologia de Inteligencia, Vigilancia y Reconocimiento (ISR) se revela como un elemento
crucial. Estos aparatos tienen la capacidad de recopilar datos exhaustivos sobre operaciones
delictivas y terroristas, como las rutas del narcotrafico, la organizacion jerarquica y las redes
de comunicacién entre los delincuentes. La inteligencia adquirida es crucial no sélo para la
planificacion estratégica de las operaciones de seguridad, sino también para la toma de
decisiones tacticas en tiempo real al proporcionar datos clave. En resumen, los vehiculos
aéreos no tripulados (UAV) equipados con tecnologias de deteccién y reconocimiento de
intrusos (IDR) no so6lo mejoran la capacidad de identificar amenazas en una fase temprana
en la region del VRAEM, sino que también se consolidan como instrumentos esenciales para
tomar decisiones bien informadas y desarrollar planes estratégicos en operaciones de
seguridad.
2.2.3. Teoriadel empleo de los VANT controlados por humanos para las operaciones
de reconocimiento especial

Con el uso de la tecnologia, desde la perspectiva de Farrow (2017) y Calle y Teran
(2021), se pueden evitar las muertes de militares y policias en ataques terroristas. En el 2019,
oficiales de la IV Division del Ejército Peruano en Pichari han construido un prototipo de dron
de alta competencia para ayudar en la lucha contra el narcotréafico y el terrorismo en la regiéon
del VRAEM. Por ello, el EP habria disefiado un el prototipo de VANT controlado por humanos
para realizar operaciones de reconocimiento especial por medio de la coleccion de
informacion de campo en tiempo real —sobre la base de la toma de fotografias y grabacion
de videos—, y para ejecutar operaciones de accioén directa (OAD) —tiene la capacidad tactica

de disparar granadas de guerra o granadas fumigenas con la ayuda de un control de
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mando—. Ademas de su capacidad para operar de forma encubierta, recopilar inteligencia y
ejecutar acciones tacticas efectivas, los VANT brindan ventajas significativas. Algunas
razones por las que los VANT son ventajosos en una situacién de " zona gris”: siguientes
razones:

— Los VANT son capaces de realizar misiones de vigilancia encubiertas, lo que les
permite recopilar inteligencia sobre las actividades de los actores de la "zona gris “.
los drones pueden operar sigilosamente, ejecutando excursiones de bajo perfil y
recopilacién de datos sin ser detectados facilmente. es fundamental para obtener
informacion precisa y oportuna sobre las amenazas y los actores involucrados.

— Los VANT pueden acumular inteligencia en la " zona gris" utilizando una variedad de
sensores y cAmaras; estos datos acumulados pueden ayudar a comprender el entorno
operativo y tomar decisiones informadas, identificar ubicaciones cruciales, rastrear los
movimientos de personas o vehiculos sospechosos, monitorear actividades ilegales e
identificar redes de apoyo. la informacién recopilada puede ayudar a obtener una
comprension mas profunda del entorno operativo y tomar decisiones mas informadas.

— Los VANT son capaz de emplear armamentos precisos y controlados a distancia para
llevar a cabo acciones tacticas efectivas contra objetivos especificos. incluyen
operaciones contra elementos de amenaza, puntos de suministro e infraestructura
utilizada por actores de "zona gris ". las acciones pueden llevarse a cabo con menos
riesgo para las propias fuerzas y con un efecto minimo en la poblacion civil. Asimismo,
los VANT juegan un papel esencial en el monitoreo e interceptacion de
comunicaciones en la "zona gris ". proporcionar informacion vital sobre la planificacién
de actividades ilegales, la coordinacion de los involucrados y la identificacion de
conexiones entre organizaciones.

Para Siguefias (2010), teorizé que la instalacion de un simulador de Joint Terminal
Atack Controller (JTAC) integrara el poder aéreo con el poder terrestre a través de los equipos
Controladores Tacticos de Combate de las FFEE y Controladores Tacticos ISR, con ello,

potenciar el disefio del planeamiento, la preparacion y ejecucion de la Fuerza de Operaciones
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Especiales de la Fuerza Aérea (AFSOF) en un contexto en donde se moviliza la amenaza
terrorista de la guerra de montafia en el VRAEM. Para el autor, en la zona VRAEM tiene lugar
una guerra no convencional bajo condiciones extremas de accesibilidad y visibilidad en donde
se vuelve perentorio se realizar las actividades de vigilancia aérea (IVR) con el empleo de
VANT con el fin de potenciar las capacidades de deteccion, ubicacion e identificacion de
acciones terroristas, actividades de narcotrafico, personal militar herido en combate o civil
atrapado entre dos fuegos, tripulaciones aéreas derribadas, etc.

La perspectiva de Siglefias (2010) coincide con la teoria de Palou (2017), quien
sostuvo que los prototipos deberan generar una masa critica para el empleo sisteméatico de
los VANT en los patrullajes terrestres fluviales y aéreos de vigilancia y de accion directa, de
modo tal que, con el tiempo se vuelvan obsoletos los enfrentamientos cuerpo a cuerpo, entre
los combatientes de las fuerzas del orden y los delincuentes terroristas reduciendo al minimo
las bajas humanas y el dafio colateral. Los VANT ofrecen la posibilidad de que se localice el
objetivo y se lancen granadas a cinco kilbmetros de distancia. Asi, se cree que un prototipo
de VANT desarrollado por EP podria emplearse tanto de dia como de noche, en vista que
posee camaras nocturnas e infrarrojas. Los VANT o drones convencionales vuelan, crean
videos y graban, pero carecen de un componente de accidon. Este modelo recopila
informacién y potencia su capacidad de ataque
2.2.4. Teoriade la multidimensionalidad del empleo de los VANT

La multidimensionalidad del empleo de los VANT permite adaptar a diferentes
escenarios y requisitos operativos, brindando una mayor capacidad de respuesta y mejorando
la seguridad de las fuerzas del orden involucradas en operaciones de seguridad vy
reconocimiento. Asi, las teorias desarrolladas por Calle y Teran (2021), Farrow (2017), Palou
(2017) y Siglefias (2010), coincidirian en que el uso de los VANT no solo tienen fines
militares, sino que, también, podrian servir a los operativos de la PNP en el control de
disturbios, los servicios forestales, incluido el control de incendios, la basqueda, el rescate y

el salvamento de personas, y la seguridad y el control de fronteras, entre otras aplicaciones.



41

Finalmente, las teorias recopiladas nos indican que, los VANT pueden cumplir tareas
multidimensionales con un alto grado de eficacia en vista que, se han empleado para (1) la
distribucién gratuita de la sefial de Internet (un proyecto liderado por Facebook), la cartografia,
el modelado de alta resolucién de la elevacion del terreno, la supervisién de instalaciones, el
transporte y la entrega de mercancias son aplicaciones de los drones; (2) en la agricultura,
los VANT se han empleado para la gestién de los cultivos; y, (3) los VANT se han empleado
para la industria cinematogréfica y los deportes extremos. A continuacion, se presentan
algunas dimensiones principales del empleo de los VANT:

— Militar y seguridad: Los VANT han sido ampliamente utilizados en operaciones
militares y de seguridad. Se utilizan para la vigilancia y el reconocimiento en zonas de
conflicto, la deteccion y seguimiento de objetivos enemigos, la recopilaciéon de
informacion de inteligencia, la identificacion de amenazas y la realizacién de ataques
precisos.

— Exploracién y mapeo: Los VANT pueden ser utilizados para la exploracién de areas
remotas o peligrosas, como regiones montafiosas, bosques densos o areas afectadas
por desastres naturales. También son utilizados para el mapeo y la creacién de
modelos tridimensionales de terrenos, edificios o0 estructuras.

— Agricultura y medio ambiente: En el ambito agricola, los VANT se emplean para el
monitoreo de cultivos, la deteccidén de plagas, la aplicacion precisa de fertilizantes o
pesticidas, y la evaluacién de la salud de las plantas. Ademas, se utilizan para el
estudio y seguimiento del medio ambiente, como la deteccion de incendios forestales,
el monitoreo de la calidad del aire o el seguimiento de la faunay flora.

— Industria audiovisual y entretenimiento: Los VANT se han convertido en una
herramienta popular en la industria audiovisual y el entretenimiento. Se utilizan para
capturar tomas aéreas impresionantes en peliculas, comerciales, videos musicales y
eventos deportivos. También se emplean en la fotografia y videografia aérea para

diversos fines creativos.
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— Entrega y logistica: Los VANT han despertado interés en la entrega de paquetes y
logistica. Algunas empresas estan explorando el uso de drones para la entrega rapida
y eficiente de bienes y productos en &reas urbanas o de dificil acceso.

— Ciencia e investigacion: Los VANT se utilizan en diversas disciplinas cientificas para
recopilar datos e informacion en areas como la geologia, la biologia, la climatologia,
la arqueologia y la oceanografia. Estos dispositivos pueden proporcionar una vision
detallada y una cobertura amplia que antes era dificil de obtener.

2.2.5. Teoriadelos VANT en la Vigilancia Aérea (IVR)

Para Calle y Teran (2021), los VANT han demostrado ser una ayuda para las tareas
de vigilancia en terrenos accidentados, inaccesibles y peligrosos constituyendo una opcion
ad-hoc para potenciar la eficacia de las operaciones militares resultando, a su vez, una
alternativa rentable para los proyectos en los que hay limites financieros. Las pruebas
fotograficas y los datos actualizados de la obra pueden obtenerse mediante el uso de
imagenes captadas por VANT, lo que ha permitido un seguimiento mas barato y exhaustivo
de las obras a lo largo del tiempo y ha reducido en gran medida el peligro para el personal
durante las inspecciones sobre el terreno.

Segun la investigacion de Calle y Teran (2021), los Vehiculos Aéreos No Tripulados
(VANT) han demostrado ser herramientas valiosas para tareas de vigilancia en terrenos
accidentados, inaccesibles y peligrosos. Estos dispositivos ofrecen una opciéon ad-hoc que
potencia la eficacia de las operaciones militares, al mismo tiempo que se presentan como una
alternativa rentable en proyectos con restricciones financieras. La capacidad de realizar
pruebas fotogréaficas y recopilar datos actualizados de obras se destaca como un beneficio
significativo del uso de VANT, permitiendo un seguimiento mas econdmico y exhaustivo a lo
largo del tiempo. Esta aplicacion concreta ha reducido sustancialmente el riesgo para el
personal durante las inspecciones en el terreno. En resumen, la investigacion subraya la
versatilidad y la eficiencia de los VANT en contextos militares y de ingenieria civil. La

capacidad de realizar tareas de vigilancia en entornos dificiles, combinada con la obtencion
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rentable de datos visuales y actualizaciones sobre obras, posiciona a los VANT como una
solucion integral para mejorar la eficacia operativa y la seguridad en diversas aplicaciones.

Figura 1

Clasificacién de las VANT segun su aplicacion

UAV objetivoy sefiuelo

UAV de reconocimiento y de
combate

UAV de logistica

UAV de investigacion y desarrollo

UAV de aplicaciones civiles y
comerciales

Fuente: Elaborado en base a (Guerra Martinez, 2021).

Para Guerra (2021), los VANT se consideran herramientas tecnologicas que
proporcionan al operador una variedad de opciones de uso, dependiendo de la industria en
la que se despliega los VANT. Los VANT son aeronaves pilotadas a distancia, cuyo tamafio
y forma pueden variar segun el sector en el que se utilicen y la misién que se les asigne. Los
VANT se utilizaron por primera vez en el ambito militar y para la vigilancia, pero sus
aplicaciones se han extendido ahora al sector civil.

Los VANT son extraordinariamente versatiles, pueden ser concebidos también como
plataformas de sensores que pueden transmitir imagenes aéreas para la vigilancia de
catastrofes, se han convertido en una herramienta importante en la gestion de riesgos de
desastres. El Can-Satellite, que pesa menos de 700 gr y lleva una cAmara RGB y una camara
frontal de infrarrojos, se ha utilizado para este fin. También cuenta con sensores de vuelo
adicionales e interfaces de red, que transmiten los datos y coordinan el reconocimiento del

superviviente encontrado Calle y Teran (2021).
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Beltran y Bolivar (2017), afirman que la tecnologia con la que se construyen los VANT
emulan una red neuronal con una arquitectura de interconexiébn compleja para detectar
objetivos humanos en imagenes transmitidas. Dado que las imagenes transmitidas son en
tiempo real, las acciones pueden ser mas acordes con el problema, y el uso de VANT esta
aumentando no solo para reducir costes, sino también para aumentar los niveles de accion,
segun lo requiera la situacion. El aprendizaje automatico, incluyendo las redes neuronales,
se ha utilizado en diversas aplicaciones de procesamiento de imagenes para detectar y
reconocer objetos, incluidos los objetivos humanos. Estas técnicas permiten a los VANT
analizar imagenes transmitidas en tiempo real y reconocer patrones que corresponden a
objetos humanaos.

La deteccion de objetivos humanos en imagenes transmitidas por los VANT puede
lograrse mediante el entrenamiento de modelos de aprendizaje automatico con conjuntos de
datos que contienen imagenes etiquetadas de objetivos humanos y no objetivos humanos.
Estos modelos pueden capturar caracteristicas especificas que ayudan a identificar a las
personas en las imagenes, como formas, contornos, texturas o colores. Sin embargo, es
importante destacar que la implementacion de estas técnicas en los VANT puede variar
dependiendo del nivel de complejidad de la arquitectura utilizada y de los recursos
computacionales disponibles. Ademas, el rendimiento de la deteccién de objetivos humanos
puede estar sujeto a diversos factores, como la calidad de las imagenes transmitidas, las

condiciones ambientales y la precision del modelo de aprendizaje automatico utilizado.
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Figura 2
Clasificacion de las VANT

Grupo 1: incluye a los micro y nado,
menos de 20 libras.

Grupo 2: Lanzados mediante
porteados, entre 21y 55 libras.

Clasificacion de cinco Grupo 3: Tamafio mediotipo caza,
grupos menos de 1320libras.

| | Grupo 4: Tipo tanquero, mas de 1320
libras.

| | Grupo 5: Tipo especial, mas de 1320
libras.

Nota. Clasificacion de las VANT segun la Fuerza Aérea Norteamericana. Fuente: Elaborado en base a (Guerra
Martinez, 2021).

Calle y Teran (2021), sostienen que es muy frecuente el empleo de los VANT por las
fuerzas del orden y las instituciones militares debido a que sus caracteristicas les permiten
volar a grandes alturas y asi evitar ser detectados. Asimismo, pueden realizar otras tareas
tacticas como el rastreo en superficies devastadas por desastres naturales, rescates, analisis
del tiempo, etc. El piloto esta protegido de cualquier dafio mientras utiliza VANT con fines de
seguridad u otros, ya que no se encuentra en la zona de peligro.

Calle y Teran (2021), descubrieron que las fuerzas del orden y las organizaciones
militares utilizan ampliamente los vehiculos aéreos no tripulados (UAV) debido a sus atributos
Unicos, como la capacidad de operar a grandes altitudes y eludir la deteccidn sin esfuerzo.
La capacidad de volar a gran altura no sélo permite realizar operaciones discretas, sino que
también permite a los vehiculos aéreos no tripulados (UAV) llevar a cabo una serie de
funciones estratégicas. Entre ellas se incluyen la vigilancia en regiones afectadas por
calamidades naturales, misiones de busqueda y rescate, analisis meteoroldgicos, etc. La
multifuncionalidad de los UAV los convierte en activos muy valiosos para una amplia gama
de usos fuera de las operaciones militares, lo que subraya su utilidad en escenarios de

emergencias y catastrofes.
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Ademas, Calle y Teran (2021), subrayan que el uso de UAV aporta un importante
beneficio en materia de seguridad para los pilotos, ya que no estan sometidos a riesgos
cuando manejan los aparatos. Los vehiculos aéreos no tripulados (UAV) permiten a los pilotos
realizar misiones de seguridad y tareas tacticas sin estar fisicamente presentes en la zona de
operaciones, lo que minimiza su exposicidon a circunstancias peligrosas. Esta caracteristica
aumenta la eficacia y la seguridad de las operaciones en diversas situaciones.

Figura 3
Composicién de los VANT

Estructura. Parte donde se montan y se apoya el resto de
— componentes. Su funcién principal es reducir al maximo las
vibraciones producidas por los motores al hacer girar las hélices.

_ Hélices. El numero de hélices dependera del nimero de rotores que
Componentes mecanicos —ltenga el dron. Su funcion es la de impulsar los motores y estabilizar el
aparato en el aire.

Motores. Van conectados a las hélicesy se encuentran justo debajo
de éstas, en la parte exterior de la estructura.

Control electrénico de velocidad. Controla la velocidad y la direccion
del dron.

— Bateria. Alimenta a todos los componentes eléctricos.

Componentes eléctricos |—

Control remoto. Es el dispositivo que controla el dron y que nos
permitird manejarlo desde donde estemos.

Placa controladora. Su funcién es conseguirla estabilidad en el vuelo
transmitiendo informacion al Control Electronico de Velocidad.

Fuente: Elaborado en base a (Calle Silva & Teran Escobar, 2021).

Por su parte, Fernando y Macias (2022), postularon que los vehiculos aéreos no
tripulados (UAV) son cruciales en una forma moderna de conflicto conocida como escenario
de "zona gris". En esta situacion, los paises participan en actividades que se encuentran en
el limite de la legalidad internacional, no clasificadas como guerra pero que potencialmente

sirven a los mismos objetivos o se preparan para una futura campafia militar.
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Figura 4

Tareas segun sus capacidades y caracteristicas especificas

Analisis del dafio
causado

— Reconocimiento

Informacién sobre el Inteligencia de
campo de batalla sefiales

Reconocimiento nuclear,
biclégico y quimico

L evantamiento digital del terreno

Sefalizacion precisade
objetivos

Aplicacion de la
fuerza

Ataque armado

Gestidn del campo
de batalla

Mando y control

Defensaintegrada
de la base

—Vigilancia de convoy

Protecciénde la
fuerza

Recuperacion del
combatiente

— Reaprovisionamiento logistico

Fuente: Elaborado en base a Guerra (2021).

Los drones, o vehiculos aéreos no tripulados VANT), pueden utilizarse ahora en zonas
extremadamente peligrosas donde hay productos quimicos y radiaciéon. El Tratado de Cielos
Abiertos de 1992 legaliza los vuelos de VANT sobre el espacio aéreo de todos los signatarios,
siempre que la aeronave en cuestion se atenga a las normas reglamentarias del tratado Calle
y Teran (2021). El Tratado de Cielos Abiertos (Open Skies Treaty) es un acuerdo internacional

firmado en 1992 que permite a los Estados participantes realizar vuelos de observacion aérea
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sobre el territorio de otros Estados firmantes. El tratado tiene como objetivo fomentar la
transparencia y la confianza entre los Estados mediante la recopilacion y el intercambio de
informacion sobre las actividades militares y la verificacion de los acuerdos de control de
armas.

Si bien el Tratado de Cielos Abiertos se aplica principalmente a vuelos de observacion
realizados por aeronaves tripuladas, algunos Estados han comenzado a utilizar VANT o
drones para llevar a cabo vuelos de observacion de conformidad con las disposiciones del
tratado. Esto se debe a que los VANT ofrecen ventajas en términos de menor riesgo para la
tripulacion y la capacidad de operar a altitudes més bajas y en condiciones mas desafiantes.
Las caracteristicas y beneficios de los VANT en la IVR incluyen:

— Cobertura amplia y flexible: Los VANT pueden cubrir grandes areas geograficas de
manera mas eficiente en comparacion con la vigilancia terrestre. Pueden desplegarse
y operar en areas remotas, accidentales o peligrosas donde el acceso humano es
dificil o riesgoso.

— Persistencia y capacidad de vuelo prolongado: Los VANT pueden mantenerse en el
aire durante largos periodos de tiempo, lo que les permite realizar vigilancia continua
y monitoreo constante sin la necesidad de reabastecimiento frecuente. Esto es
especialmente mejorado para la deteccibn de actividades sospechosas o el
seguimiento de objetivos en movimiento.

— Versatilidad de sensores y cAmaras: Los VANT pueden llevar a bordo una variedad
de sensores y camaras especializadas que se adaptan a las necesidades de vigilancia
especificas. Esto incluye camaras de alta resolucién, sensores infrarrojos, camaras
térmicas y otros sistemas que pueden proporcionar una visioén detallada y precisa del
area bajo vigilancia.

— Capacidad de transmision en tiempo real: Los VANT pueden transmitir imagenes y
datos en tiempo real a las estaciones terrestres, lo que permite a los operadores
obtener informacion actualizada y tomar decisiones répidas. Esto facilita la

coordinacion y el intercambio de informacién con otras unidades en el terreno.
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— Menor riesgo para el personal: Al no requerir tripulacion a bordo, los VANT reducen el
riesgo para el personal de vigilancia, ya que evitan la exposicion directa a situaciones
peligrosas o hostiles. Esto es especialmente valioso en areas de conflicto o alto riesgo
donde la seguridad del personal es primordial.

Sin embargo, es importante tener en cuenta que el Tratado de Cielos Abiertos
establece requisitos y regulaciones especificas que deben cumplirse para llevar a cabo vuelos
de observacién, ya sea con aeronaves tripuladas o VANT. Esto incluye notificar con
anticipacion a los Estados involucrados, compartir informacion sobre las caracteristicas
técnicas de la aeronave y permitir a los Estados observados participar en el vuelo de
observacion. Cada Estado firmante del tratado tiene sus propias regulaciones vy
procedimientos internos para la implementacion del Tratado de Cielos Abiertos, por lo que es
necesario revisar los detalles especificos de cada pais para comprender cémo se aplican las
regulaciones a los vuelos de VANT en el contexto del tratado. Asi, dependiendo de sus
capacidades y caracteristicas especificas, los VANT pueden ser utilizados para una variedad
de tareas diferentes, como:

VANT en la Fuerza Aérea del Perl (FAP), el Centro de Investigacion y Desarrollo del
CIDEP cre6 el pequeiio UAV "Ricuk" (Observador), que cuenta con dos naves para Misiones
Tacticas Operativas y otra para Control de Sistemas. Impulsados por un motor eléctrico de
890 kilovatios capaz de alcanzar 11.000 revoluciones por minuto, estos VANT pueden
recorrer 15 kilbmetros sin necesidad de recargar, pueden permanecer en el aire hasta una
hora y media sin intervencién humana y pueden alcanzar una altitud de entre 400 y 500
metros. Disponen de un piloto automéatico Pikhawk para un vuelo semiautbnomo, una camara
electrodptica de 10 aumentos para obtener fotos y videos de alta resolucién a cualquier hora
del dia o de la noche, y la capacidad de grabar y transmitir datos en tiempo real desde hasta

12 kilbmetros de distancia de su estacion de control Calle y Teran (2021).
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Figura 5

Amaru, Ricuk y Pisko

Fuente: Extraido de (Calle Silva & Teran Escobar, 2021).

Estas VANT FAF poseen un sistema de paracaidas que, en caso de emergencia,
minimiza los dafios colaterales y la posibilidad de perder la aeronave; y estan disefiados para
el lanzamiento manual y el aterrizaje en campos no preparados. EI'VANT (Ave) "Pisko" es un
cuadricoptero con un alcance efectivo de 4 km y una autonomia de 20-30 minutos. Puede
transmitir datos en tiempo real a partir de su trayectoria de vuelo de 250 m de altura, su
camara electro-dptica de 10x y su receptor GPS. Estos prototipos VANT FAP participaron en
el Entrenamiento de Capacidades Operacionales Disimilares — ECODEX VIl en bases de la
region oriente, incluyendo zonas tan distantes como las localidades de El Estrecho,
Caballococha y Gueipi (Loreto), un lugar donde los datos de los sensores pudieran enviarse

en tiempo real a una sala de control de las Fuerzas Aéreas Calle y Teran (2021).

Tabla 1
Caracteristicas VANT FAP

Caracteristicas Amaru Ricuk Pisko
Alcance 30-50 Km 15 km 4 km
Autonomia de )
vuelo 4 horas 1.20 horas 20-30 min
Altitud 1000 mits 400 — 500 mts 250 mts

Fuente: Elaborado en base a (Calle Silva & Teran Escobar, 2021).
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Los VANT Ricuk fueron utilizados en Operaciones de Vigilancia y Control del Espacio
Aéreo en la Reqion de Madre de Dios (donde se obtuvieron imagenes que seran utilizadas
en la lucha contra la tala ilegal, la mineria ilegal y el narcotrafico, asi como para la deteccion
de la invasion de reservas y areas protegidas) y en Operaciones de Vigilancia y Control del
Espacio Aéreo en la Cuenca Amazonica. Finalmente, el "Amaru” fue concebido con el objetivo
tactico de crear operaciones militares de inteligencia, wigilancia, reconocimiento vy
fotogrametria aérea sin riesgo para apoyar a las tropas de tierra en su lucha contra el
contrabando de narcoticos, las empresas cnminales y otros enemigos del Estado. Ademas,
cuenta con un sistema GPS, un paracaidas de emergencia y antenas de transmision HF Calle

y Teran (2021).

2.2.6. Teoriade las operaciones de reconocimiento en el VRAEM

Las FFAA y la PNP, junto con otras instituciones del Estado, vienen realizando
acciones conjuntas en la zona conflictiva del VRAEM como parte de las operaciones contra
el narcoterrorismo. En la region del VRAEM se cultivan anualmente unas 20.000 hectareas
de hoja de coca, lo que la convierte en una zona atractiva para los narcotraficantes. El
aumento de la presencia militar es crucial en esta situacion por varias razones, entre ellas la
de proteger la seguridad de la nacién y permitir que la ayuda llegue a los mas pobres de la
zona (Gonzales y Guembes, 2017).

Por todo ello, es clave que la funcion principal de las patrullas de combate en las
operaciones de reconocimiento y vigilancia estratégicos es recopilar informaciéon que pueda
utilizarse para seguir y predecir los movimientos y estrategias de los enemigos actuales y
potenciales. Asi pues, las patrullas de combate organizan y llevan a cabo operaciones
especiales de reconocimiento para recabar informacion sobre las capacidades de los posibles
adversarios, lo cual es crucial para llevar a cabo operaciones conjuntas (DOFA 1-1 & EMGRA,
2016).

Las Operaciones de reconocimiento de las patrullas de combate en el VRAEM tiene

el deber de colectar datos de inteligencia del objetivo y las acciones de los activos de los
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delincuentes terroristas y narcotraficantes, lo que es crucial para llevar a cabo acciones de
pacificacion. Existen tres tipos de operaciones de vigilancia y reconocimiento: estratégicas,
operativas y tacticas. Sus acciones se guian por los objetivos y la complejidad de los
procedimientos que deben crearse para recoger los datos necesarios (ME 1-134, 2015).

Gonzales y Guembes (2017), afirmaron que las patrullas que realizan las operaciones
de reconocimiento, son parte de las Unidades de Comandos de las Fuerzas Especiales
(FFEE), creadas, equipadas y entrenadas para actuar principalmente en ambientes extremos
y hostiles de guerra irregular como es el caso del VRAEN. Las Unidades de Comandos de
las FFEE, pueden ser empleadas como patrullas de combate para realizar operaciones de
reconocimiento especial y de accion directa debido a su mayor capacidad de movilidad y de
potencia en relacién con las unidades de Infanteria. Sin embargo, sin el equipamiento y la
tecnologia ad-hoc se vuelve dificil gestionar el riesgo a la salud, el cuerpo y la vida del
personal militar participante, asi como el dafio colateral consecuente a todo enfrentamiento
armado.

Asi, durante las operaciones de reconocimiento en el VRAEM deben ejecutarse
actividades de recoleccion de informacién y vigilancia empleado patrullas de combate
—segun la mision puede realizarse en los ambientes terrestre, fluvial y aéreo—, para detectar
actividades terroristas o relacionadas con el narcotrafico. Estas operaciones de
reconocimiento deben fortalecerse con la ejecucion de tareas de diversa naturaleza para
obtener informacién en relacién con el espectro electromagnético y bloquear, asi, el medio
de transmisién de las de acciones terroristas en el VRAEM (Oliveros, 2022).

El VRAEM es una region que ha enfrentado desafios significativos relacionados con
la presencia de grupos terroristas y actividades ilicitas, como el narcotrafico. En este contexto,
las operaciones de reconocimiento con VANT pueden desempefiar un papel importante para
mejorar la seguridad y la efectividad de las fuerzas de seguridad en la zona. Los VANT
pueden realizar misiones de vigilancia y monitoreo en areas criticas del VRAEM. Esto implica
el uso de camaras y sensores a bordo de los drones para recopilar informacion visual y datos

sobre la actividad humana, el movimiento de personas y vehiculos, y la identificacion de areas
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de cultivo de drogas o campamentos ilegales. Estas misiones de vigilancia permiten obtener
una vision detallada y en tiempo real de la situacion en el terreno, ayudando a identificar
patrones y actividades sospechosas (Palou, 2017).

A través de las fotografias (IMINT), obtenidas con VANT, se podrian utilizar para
apoyar a las patrullas de reconocimiento y facilitar la inteligencia sobre objetivos fijos,
estacionarios 0 moviles (movimiento de tropas o vehiculos blindados) en el VRAEM. Asi
finalmente, en el VRAEM podrian implementarse operaciones de reconocimiento de control
con VANT para detectar laboratorios de procesamiento de pasta basica de cocaina.
Asimismo, las actividades vigilancia aérea pueden realizarse con VANT de modo que la
deteccidn, ubicacion e identificacion de tripulaciones aéreas derribadas por terroristas para
posterior rescate se vuelve altamente exitoso (Arenas, 2021).

Los VANT podrian ayudar a los equipos de rescate a encontrar y salvar a personas
en circunstancias peligrosas en zonas hostiles de forma mas eficiente. Los UAV podrian
utilizarse para proteger a las patrullas de rescate en territorio hostil, ya que los medios de
rescate carecen de una gran cantidad de armamento para su defensa (Palou, 2017).

Los VANT pueden ser utilizados para identificar objetivos especificos en el VRAEM,
como campamentos de grupos terroristas o areas utilizadas para la produccién de drogas
ilicitas. Utilizando tecnologias de imagen de alta resolucién, los drones pueden capturar
imagenes detalladas y proporcionar informacion precisa sobre la ubicacién, tamafio y
caracteristicas de los objetivos identificados. Esto es fundamental para la planificacion y
ejecucion de operaciones posteriores. Los VANT pueden mapear y realizar reconocimientos
detallados del terreno en el VRAEM. Esto incluye identificar rutas de trafico, senderos o
caminos utilizados por grupos ilegales, asi como evaluar las caracteristicas del terreno que
pueden influir en las operaciones de las fuerzas de seguridad. Estos datos son valiosos para
la planificacion y ejecucion de operaciones tacticas y permiten a las fuerzas de seguridad
adaptar sus estrategias segun el terreno y la ubicacién de los grupos ilegales (Arenas, 2021).

Los VANT pueden ayudar a detectar actividades ilegales, como el cultivo de drogas,

la tala ilegal de bosques o la mineria ilegal, mediante el uso de sensores especializados. Por
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ejemplo, los VANT equipados con camaras infrarrojas pueden identificar diferencias en la
temperatura de la vegetacion, lo que indica la presencia de cultivos ilicitos. Esta informacién
permite a las fuerzas de seguridad tomar medidas proactivas para combatir estas actividades
ilegales. Los VANT también pueden ser utilizados para mejorar la seguridad de las fuerzas
de seguridad en el VRAEM. Los drones pueden proporcionar una vision aérea en tiempo real
durante las operaciones en areas peligrosas, ayudando a identificar posibles emboscadas o
amenazas ocultas. Ademas, los VANT pueden llevar a cabo misiones de escolta y proteccion
de convoyes o patrullas terrestres, proporcionando una cobertura aérea que aumenta la
conciencia situacional y reduce el riesgo para el personal (Palou, 2017).

2.3. Definicién de términos

Accion de interdiccién: Estas medidas se adoptan para evitar que el enemigo utilice
sus capacidades militares contra las fuerzas amigas, y pueden tener un impacto a nivel
tactico, operativo y estratégico (Encinas, 2020).

Accidn directa: Las acciones ofensivas de las Operaciones Especiales suelen ser de
pequefia escala y de duracion limitada, y utilizan capacidades militares especializadas para
neutralizar o recuperar objetivos designados en entornos hostiles, negados o politicamente
sensibles (Encinas, 2020).

Actores multiplicadores del poder de operaciones especiales: FOE - EP, al
implementar un plan, establece coordinacion, sincronizacién e integracion con todos los
componentes del ambito privado, abarcando socios activos y posiblemente comunidades
locales. Esto implica la colaboracién con entidades militares, organismos gubernamentales
gque pueden ser fuerzas convencionales o multinacionales, y organizaciones no
gubernamentales (ONG), entre otros. La ejecucidn de estas acciones implica una gestion
conjunta y armonizada de diversos actores, buscando una sinergia efectiva entre las fuerzas
militares y los sectores gubernamentales y no gubernamentales (Encinas, 2020).

Ambiente operacional: Los entornos aéreos, terrestres, maritimos, espaciales y de
informacion, asi como los sistemas hostiles, aliados y neutrales (infraestructura politica,

militar, econémica, psicologica, informativa, legal y de otro tipo) forman parte del entorno
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operativo. El entorno operativo no es un lugar separado y sin relacién alguna, sino que esta
influido por una amplia gama de factores globales (como las condiciones informativas y
econémicas) (ME 1-134, 2015).

Busqueda y Rescate (SAR): La busqueda y salvamento, a menudo conocida como
SAR, se refiere a los esfuerzos coordinados de los organismos de emergencia, ya sean civiles
o militares, para encontrar a las personas que se cree que estan desaparecidas, enfermas o
heridas en zonas lejanas o inaccesibles (DOFA 1-1 & EMGRA, 2016).

Contraterrorismo: Clase de operacién que utiliza medios abiertos y encubiertos para
desarticular organizaciones terroristas (Encinas, 2020).

Contrainsurgencia: Una estrategia integrada de esfuerzos militares y civiles para
reprimir y contener a la insurgencia, utilizando para ello medidas letales y no letales y
abordando las razones de la insurgencia en su origen (Encinas, 2020).

Comprension situacional: Al aplicar el andlisis y el juicio a la informacion pertinente
se obtiene una comprension de la situacion, que a su vez ayuda a iluminar las interrelaciones
entre las variables de la mision y sirve de base para la posterior toma de decisiones (ME 1-
134, 2015).

Evaluacién de dafios de Bombardeo (BDA): Después de un atague, se toman
fotografias de la zona afectada como parte de una operacion aérea. Este tipo de camara se
suele utilizar en los aviones de combate (DOFA 1-1 & EMGRA, 2016).

Inteligencia Electrénica (ELINT): Accién llevada a cabo para determinar la presencia
y el posicionamiento de las emisiones electromagnéticas vinculadas principalmente a los
sensores (radares). Tanto las estaciones terrestres fijas como las estaciones aéreas moviles
son opciones viables (DOFA 1-1 & EMGRA, 2016).

Inteligencia de Comunicaciones (COMINT): El objetivo de la misién es interceptar
las comunicaciones del enemigo y conocer sus planes lo antes posible. Son posibles tanto

las configuraciones en tierra como las moviles (DOFA 1-1 & EMGRA, 2016).
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Inteligencia de Sefales (SIGINT): Método de recopilacion de datos ELINT y COMINT
por los motivos mencionados anteriormente, realizado mediante dispositivos de superficie o
aéreos instalados permanentemente (DOFA 1-1 & EMGRA, 2016).

Narco terrorismo: El término "narcoterrorismo” se refiere a la convergencia de
actividades relacionadas con el narcotréafico y el terrorismo. En el caso especifico del VRAEM
(Valle de los Rios Apurimac, Ene y Mantaro), se trata de una zona ubicada en el centro sur
del Perd que abarca territorios de los departamentos de Cusco, Apurimac, Ayacucho,
Huancavelica y Junin. EI VRAEM es conocido por ser una importante region de produccion
de cocaina y también ha sido escenario de la presencia de grupos armados y terroristas
(Cotrina, 2022).

Neutralizar: Significa hacer ineficaz la accién del enemigo, los medios que emplea o
cualquier dispositivo peligroso. Neutralizar quimicamente o de otro modo para evitar sus
efectos nocivos (Rosado, 2020).

Nivel operativo: Medida de las necesidades de abastecimiento de una instalacion o
unidad en dias de abastecimiento entre pedidos o entre la llegada de envios sucesivos desde
mas arriba. Entre otras cosas, tiene en cuenta el ciclo de reposicién bien establecido (Rosado,
2020).

Patrulla militar: Una patrulla militar es un equipo de tropas enviado a una misién
oficial, como una inspeccion o una batalla real. Cada tarea requiere un tamafio de patrulla
anico (ME 1-134, 2015).

PCP-SL: El Partido comunista del Peru -Sendero luminoso se autodenomina como un
partido comunista maoista y ha buscado implementar una revolucién armada en Peru con el
objetivo de establecer un estado socialista. Han llevado a cabo acciones violentas, como
ataques a las fuerzas de seguridad, secuestros, asesinatos, sabotajes y atentados con
bombas. En el VRAEM, el PCP-SL ha aprovechado las caracteristicas geogréficas y la
densidad de la selva para establecer bases y campamentos, asi como para cultivar y traficar

drogas licitas, especialmente cocaina. Han utilizado los ingresos generados por el
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narcotrafico para financiar sus actividades y fortalecer su infraestructura en la region
(Altamirano, 2018).

Reconocimiento (RECON): Utilizacion de aeronaves o vehiculos aéreos no
tripulados para fotografiar objetivos fijos 0 méviles (como movimientos de tropas o vehiculos
blindados) con el fin de obtener informacion (DOFA 1-1 & EMGRA, 2016).

VANT (Vehiculos Aéreos No Tripulados) auténomos supervisados: Son aquellos que
pueden operar de manera auténoma, pero bajo la supervision y control de un operador
humano. Estos VANT estan disefiados para llevar a cabo tareas especificas de manera
auténoma, siguiendo instrucciones predefinidas o utilizando algoritmos de inteligencia
artificial para tomar decisiones en tiempo real. Sin embargo, un operador humano se encarga
de supervisar y controlar el VANT durante toda la misién (Farrow, 2017).

VANT (Vehiculos Aéreos No Tripulados) controlados por humanos: Son aquellos que
requieren la intervencién directa de un operador humano en todo momento durante la
operacion. Estos VANT son manejados y controlados a distancia por un operador a través de
una estacion de control terrestre (Farrow, 2017).

2.4. Hipotesis
2.4.1. Hipoétesis general
Existe relacién entre el empleo de vehiculos aéreos no tripulados y en las operaciones
de reconocimiento de las patrullas de combate, Pichari Baja, 2022.
2.4.2. Hipoétesis especifica
— Existe relacién entre el empleo de los VANT controlados por humanos y las
operaciones de reconocimiento aéreo en Pichari Baja, 2022.
— Existe relacion entre el empleo de los VANT controlados por humanos y la vigilancia
aérea (IVR) en Pichari Baja, 2022.
— Existe relacién entre el empleo de los VANT supervisado por humanos y y las
operaciones del reconocimiento aéreo en Pichari Baja, 2022.
— Existe relacion entre el empleo de los VANT supervisado por humanos y la vigilancia

aérea (IVR) en Pichari Baja, 2022.
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CAPITULO Il METODO

3.1. Enfoque de investigacion

El enfoque de la investigacion fue cuantitativo. Para Hernandez y Mendoza (2018), el
conocimiento, a ojos de los investigadores cuantitativos, debe ser objetivo, y se deriva a
través de un procedimiento légico en el que las hipotesis se evalian mediante mediciones
numeéricas y analisis estadisticos inferenciales. Fue interés del investigador disefiar una
estrategia que centrara su investigacion en situaciones "tipo" en un esfuerzo por recoger
datos de los que puedan extraerse conclusiones amplias.

Para Hernandez y Mendoza (2018), la recopilacion y el analisis de datos numéricos
para responder a las preguntas de investigacion y comprobar las hipotesis constituyeron el
eje del enfoque de investigacion cuantitativa aplicada. Este enfoque se basa en la medicidn
objetiva y el analisis estadistico de datos, o que permite establecer relaciones causales,
generalizar los resultados a una poblacidn mas amplia y realizar inferencias basadas en

pruebas.

3.2. Tipo deinvestigacion

El presente estudio de investigacion fue Aplicada. El objetivo de la investigacion
aplicada, como sostuvo (Ramos, 2015), fue encontrar una respuesta a una cuestién o método
concreto, haciendo hincapié en la basqueda y consolidacion de conocimientos en beneficio
de su aplicacion practica y, por extension, de la mejora del progreso técnico y cientifico en
torno al empleo de vehiculos aéreos no tripulados en las operaciones de reconocimiento de
las patrullas de combate en Pichari Baja.

Esta investigacion fue de naturaleza aplicada, lo que significo que tuvo como objetivo
abordar un problema préactico o generar conocimiento que pueda tener un impacto directo en
el mundo real. A diferencia de la investigacion puramente teorica, la investigacion aplicada
busca encontrar soluciones concretas y practicas a problemas existentes o mejorar la eficacia
de determinadas practicas o intervenciones. Por tanto, buscard la transferencia de

conocimientos y resultados a la practica y la toma de decisiones. Los hallazgos y las
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recomendaciones derivadas del estudio se comunican a las partes interesadas relevantes,
como responsables politicos, profesionales y comunidades, para que puedan aplicarse y
beneficiar a la sociedad en general (Marroquin, 2012).

3.3. Nivel de investigacion

Es estudio tuvo un nivel descriptivo correlacional. Segin Hernandez y Mendoza
(2018), La investigacion correlacional se realiz6 dentro del paradigma no experimental e
investiga las asociaciones entre componentes del mundo real sin manipular ninguno de ellos.
El investigador tendré un interés personal en “Determinar el nivel de relacion que existe entre
el Empleo de vehiculos aéreos no tripulados en las operaciones de reconocimiento de las
patrullas de combate, Pichari Baja, 2022”.

En el pasado, la dimension descriptiva tenia como enfoque la descripcion y
caracterizacion de fenébmenos, variables o situaciones, sin establecer nexos causales entre
ellas. Su propdsito principal consistia en ofrecer una representacion precisa y detallada de
los datos recopilados. En este contexto, se procedia a la recoleccién de datos y se aplicaban
técnicas estadisticas descriptivas, tales como medidas de tendencia central (media, mediana,
moda) y medidas de dispersion (desviacion estandar, rango), con el fin de resumir y presentar
la informacion de manera clara y comprensible. Por otro lado, la perspectiva correlacional se
concentraba en analizar las relaciones entre dos 0 mas variables. La meta fundamental era
determinar si existia una relacion estadisticamente significativa entre estas variables y
evaluar la direccion y la fuerza de dicha relacion. Se empleaban técnicas estadisticas, como
el coeficiente de correlacion (por ejemplo, el coeficiente de correlacion de Pearson), para
cuantificar la asociacion entre las variables (Marroquin, 2012).

3.4. Disefio de investigacion

El disefio fue no experimental de corte transversal. Fue no experimental porque no
manipuld ni la muestra ni las variables para obtener resultado alguno. Un disefio de estudio
transversal fue un disefio de investigacion observacional que evallda uno o mas rasgos o

trastornos (variables) en un momento especifico (Marroquin, 2012).
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Para Herndndez y Mendoza (2018), un disefio de investigacibn no experimental
transversal se refiere a un enfoque de investigacion en el que los datos se recopilan en un
solo punto en el tiempo, sin manipulacion o intervencion por parte del investigador. En este
tipo de disefio, se observa y se recopila informacion sobre variables de interés en un momento
determinado, sin establecer una relacion causal directa entre ellas.

3.5. Poblacion y muestra de estudio

La poblacion estuvo conformada por el personal de Oficiales destacados al VRAEM,
Pichari u otras zonas declaradas en emergencia, cuyo numero es de 75 oficiales. En este
sentido, el muestreo fue no probabilistico por razones practicas; no se utilizaron métodos de

muestreo probabilistico porque la poblacién era miniscula, quedando como una muestra

censal en donde la poblacién y la muestra son iguales, y en consecuencia, la muestra incluird

75 Oficiales: 20 Oficiales Superiores y 55 Oficiales Subalterno.

Figura 6
Criterios de inclusion y exclusién de la muestra
Criterios Inclusion Exclusion
Oficiales destacados en el VRAEM, Pichari u Personal militar asignado en zonas
Poblacion otras zonas declaradas en emergencia, cuya fuera de emergencia o sin
objetivo mision involucra actividades operativas en el involucramiento en misiones

Tamafio de la

marco de la seguridad y control del orden.
75 Oficiales, divididos en 20 Oficiales Superiores
(mayores, tenientes coroneles, coroneles) y 55

operativas.
Personal no contemplado en la lista
oficial de 75 designados para la

muestra Oficiales Subalternos (alféreces, tenientes, misién en el VRAEM o zonas de
capitanes). emergencia.
Oficiales de diferentes niveles jerarquicos: L -
. Personal civil o militar de otras
Rango Superiores y Subalternos, con roles tanto de X ) -
A o e . S jerarquias (suboficiales, personal
jerarquico planificacion estratégica como de ejecucion .
P técnico, tropa).
tactica.
L Destacados en zonas declaradas en emergencia Personal ubicado en areas sin
Ubicacién : ; : ) : )
coarafica  €OMO el VRAEM y Pichari, cumpliendo funciones declaratoria de emergencia o zonas
909 de combate, inteligencia, logistica o apoyo. administrativas sin tareas operativas.
Oficiales con permanencia activa durante el - L
. . L, Oficiales en transito, en proceso de
Tiempo de  periodo de recoleccién de datos, con al menos 3 . "
e e . reasignacion o con menos de 3
servicio meses de experiencia en operaciones en las .
. - meses en las zonas de emergencia.
areas de emergencia.
- . . - Oficiales de baja, licencia médica,
Oficiales disponibles para participar durante el L . .
. . ! > I comision fuera del area de estudio o
Disponibilidad periodo de recoleccion de datos, sin limitaciones -
. que no puedan participar por
operativas. o .
restricciones operativas.
Muestreo no probabilistico censal, la muestra es No aplica muestreo probabilistico, ya
Muestreo igual a la poblacion total debido al tamafio gue se trabajé con toda la poblacién

reducido (75 oficiales).

disponible.

Fuente: Elaboracion propia.

Para Hernandez y Mendoza (2018), el muestreo no probabilistico por conveniencia

fue un método de seleccion de muestra en el que los participantes son seleccionados segun
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su conveniencia y disponibilidad para participar en el estudio. En lugar de seguir un proceso
aleatorio y objetivo para seleccionar a los participantes, se eligen aquellos que son mas
accesibles o faciles de reclutar para el investigador.

Seleccion basada en la conveniencia: En este tipo de muestreo, los participantes se
seleccionaron segun su conveniencia y disponibilidad para participar en el estudio. Fueron
reclutados en entornos cercanos al investigador (Ramirez y Zwerg, 2012).

No hay un marco de muestreo definido: A diferencia del muestreo probabilistico, donde
se estableci6 un marco de muestreo completo y se selecciona aleatoriamente a los
participantes de esa poblacion, el muestreo por conveniencia no se basdé en un marco de
muestreo definido. Los participantes fueron elegidos principalmente en funciéon de su
accesibilidad y disposicién para participar (Hernandez y Mendoza, 2018).

Sesgo de seleccién potencial: EI muestreo por conveniencia puede introducir sesgos
en la muestra, ya que los participantes seleccionados pueden no representar adecuadamente
a la poblacion objetivo. Puede haber caracteristicas o cualidades especificas de los
participantes reclutados por conveniencia que difieran de la poblacién en general, lo que limita
la generalizacion de los resultados (Ramirez y Zwerg, 2012).

Réapido reclutamiento de participantes: El muestreo por conveniencia fue Gtil cuando
se necesito reclutar participantes de manera rapida y eficiente. Al seleccionar a aquellos que
estan facilmente disponibles, el investigador pudo ahorrar tiempo y esfuerzo en el
reclutamiento (Hernandez y Mendoza, 2018).

3.6. Variables de investigacion
3.6.1. Definicibn Conceptual Variable 1

Vehiculos Aéreos No Tripulados (VANT). Los VANT, o vehiculos aéreos no tripulados,
son aviones que no necesitan un piloto para despegar y aterrizar. Al no necesitar un piloto,
los aviones no tripulados no necesitan tener los mismos elementos de seguridad que los
aviones tripulados, como una cabina, blindaje, asiento eyectable, controles de vuelo o aire

acondicionado (Puente, 2020).
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Los VANT son aparatos autobnomos que realizan misiones sin control humano directo.
A pesar de lo que pueda parecer desde el exterior, los drones reales no tienen la capacidad
de emitir juicios por si mismos. Al no necesitar informacién sensorial ni inteligencia basica,
muchos aviones estan equipados con dispositivos sensoriales en aplicaciones practicas, pero
esto no beneficia a las maquinas. Los drones pueden realizar tareas en cualquier entorno
(Valdivieso, 2020).

Los VANT controlados por humanos se utilizan ampliamente en diversas aplicaciones,
como vigilancia, reconocimiento, fotografia aérea, inspeccion de infraestructuras, mapeo
topografico, entre otros. La presencia de un operador humano permite una mayor flexibilidad
y adaptabilidad durante la operacion, ya que puede responder rapidamente a situaciones
cambiantes y tomar decisiones en tiempo real segin sea necesario (Farrow, 2017).

El operador humano tiene el control total sobre el vuelo, la navegacioén y las acciones
del VANT. Utilice una interfaz de control, como un control remoto o una estacion de control
terrestre con joysticks y pantallas, para enviar comandos al VANT y recibir informacion en
tiempo real, como imagenes o datos de sensores. El control humano es necesario para
asegurar un vuelo seguro y eficiente del VANT. El operador puede realizar maniobras
precisas, ajustar la altitud, la velocidad y la direccion del VANT segun sea necesario, y tomar
decisiones en tiempo real en funcién de la situacion y los objetivos de la mision (Farrow,
2017).

3.6.2. Definicion Conceptual de las dimensiones de la V1

D1V1: VANT controlada por humanos. Los VANT controlados a distancia por un
operador humano. Si bien dichos VANT pueden realizar de forma independiente tareas
seleccionadas que les delegue su operador (Vb. navegacion, control de sistemas, deteccion
de objetivos y guia de armas), no pueden atacar sin el comando en tiempo real de su operador
humano (Palou, 2017).

D2V1: VANT supervisados por humanos. Son los VANT de vuelo autbnomo a partir
de planes de vuelo preprogramados a través de automatizacion dinamica que pueden llevar

a cabo un proceso de seleccion de objetivos independientemente del comando humano, pero
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gue permanecen bajo la supervision en tiempo real de un operador humano que puede anular
cualquier decision de atacar (Palou, 2017). Los VANT auténomos supervisados ofrecen
varias ventajas, como la capacidad de realizar tareas repetitivas 0 monétonas de manera
eficiente, la reduccion de errores humanos y la posibilidad de operar en entornos peligrosos
o de dificil acceso sin poner en riesgo la vida de los operadores. También pueden mejorar la
eficiencia y la eficacia en la recopilacién de datos y la ejecucion de misiones. Es importante
destacar que la supervision humana es esencial para garantizar la seguridad y la toma de
decisiones éticas durante las operaciones con VANT. Los operadores deben tener un
entrenamiento adecuado y estar preparados para intervenir en cualquier momento si es
necesario. Ademas, se seguiran las regulaciones y las normas legales correspondientes para
el uso de VANT auténomos supervisados, garantizando que se respeten los derechos y la
privacidad de las personas involucradas en las operaciones (Farrow, 2017).

Indicadores de D1V1y la D2V1:

Operaciones de reconocimiento especial: Las operaciones de reconocimiento especial
son misiones militares disefiadas para obtener informacién critica sobre el enemigo o el area
de operaciones a través de medios encubiertos o sigilosos. Estas operaciones suelen ser
llevadas a cabo por fuerzas de operaciones especiales y pueden incluir la recopilacion de
inteligencia, la observacion de objetivos de alto valor y la realizacion de actividades
clandestinas.

Operaciones de accién directa: Las operaciones de accion directa son acciones
militares ofensivas o tacticas que buscan lograr objetivos especificos mediante el uso de la
fuerza. Estas operaciones pueden incluir ataques aéreos, incursiones terrestres o misiones
de asalto, y generalmente tienen como objetivo eliminar o neutralizar amenazas directas o
alcanzar objetivos estratégicos.

Evaluaciéon de dafios de Bombardeo (BDA): La Evaluacion de Dafios de Bombardeo
(BDA, por sus siglas en inglés, Bomb Damage Assessment) es un proceso que implica la
recopilacién de informacion y la evaluacion de los efectos de los ataques aéreos o

bombardeos en objetivos especificos. El propdsito de la BDA es determinar el impacto de los
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ataques, identificar objetivos dafiados o destruidos, evaluar la efectividad de las misiones y
proporcionar informacion crucial para la planificacion de futuras operaciones
3.6.3. Definicién Conceptual Variable 2

Operaciones de reconocimiento de las patrullas de combate. La funcibn mas
importante de las operaciones de reconocimiento estratégico y de vigilancia que realizan las
patrullas de combate en general, es detectar los medios para identificar desviaciones y
cambios en las acciones de los adversarios tanto presentes como futuros. Asi, Las patrullas
de combate, planifican y ejecutan operaciones de reconocimiento especial, que se emplean
para obtener informacion sobre las capacidades de los adversarios potenciales, las mismas
gue son indispensables para llevar a cabo las operaciones conjuntas (DOFA 1-1 & EMGRA,
2016).
3.6.4. Definicion Conceptual de las dimensiones de la V2

D1V2: Reconocimiento aéreo. El reconocimiento y la vigilancia, tanto estratégicos
como tacticos, desempefian un papel crucial en la recopilacion de informacion al revelar las
capacidades e intenciones de los posibles adversarios (DOFA 1-1 & EMGRA, 2016).

Indicadores de D1V2:

Patrullajes Terrestre y Fluvial (IVR): Estas son operaciones de patrullaje realizadas
en areas terrestres y fluviales para asegurar la vigilancia y el control en estas regiones.
Pueden incluir la inspeccion, observacion y reconocimiento de terrenos y areas fluviales.

Vigilancia Aérea (IVR): La vigilancia aérea implica la observacion y seguimiento de
actividades y objetos desde una perspectiva aérea, generalmente utilizando aviones, drones
u otras aeronaves no tripuladas, para recopilar informacién y datos relevantes.

Reconocimiento Electronico (RECE): Es la recopilacion y andlisis de informacion
electronica, como sefales de comunicacion o sefiales de radar, con el fin de obtener
inteligencia o conocimiento sobre actividades y amenazas enemigas.

Reconocimiento (RECON): EIl reconocimiento es la obtencion de informacién a

través de la observacion, exploracion y evaluacion de areas, terrenos o posiciones especificas
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para comprender la situacién en el campo de batalla. Puede llevarse a cabo en tierra, aire o
mar.

Control de Insumos Quimicos: El control de insumos quimicos se refiere a la
regulacién y supervision de sustancias quimicas que podrian utilizarse en la fabricacion de
armas quimicas o que podrian representar un riesgo para la seguridad nacional. Este control
se realiza para prevenir el uso indebido de productos quimicos peligrosos.

D2Vv2: La vigilancia aérea (IVR). Las operaciones de identificacion para la
recuperacion de personal herido son complejas y de alto riesgo. Asi, las operaciones de
busqueda y rescate en combate (CSAR) o busqueda y rescate (SAR) que deben realizarse
con un grado éptimo de eficacia y coordinacion de actividades Vigilancia Aérea (IVR), sobre
la base de protocolos preestablecidos para la deteccion, ubicacién, identificacién y rescate
de tripulantes aéreos derribados en territorio hostil durante una la Guerra no Convencional
(GNC) en el VRAEM (Siglefias, 2010).

3.7. Operacionalizacién de las variables

La operacionalizacion de las variables es el proceso de definir y medir las variables
de interés en un estudio de investigacién. Consiste en convertir conceptos abstractos o
tedricos en indicadores 0 medidas concretas y observables (Guillén, 2018). A continuacién,
se presenta los pasos generales para operacionalizar variables:

— Definicion conceptual: Comienza por definir claramente el concepto que se quiere
medir. Esto implica establecer una comprensién clara y precisa de la variable en
términos tedricos y conceptuales.

— ldentificacién de indicadores: Una vez que se tiene una definicion conceptual clara,
identifica los indicadores o variables observables que pueden representar o reflejar el
concepto que deseas medir. Estos indicadores deben ser medibles y estar
relacionados con el concepto tedrico.

— Definicion operacional: Luego, define operacionalmente cada indicador, es decir,
establece coémo se medird o se observara cada uno de ellos. Esto implica especificar

la escala de medicion, los métodos de recopilacion de datos y los procedimientos



66

exactos para medir cada indicador. Se utilizé una escala de Likert de 5 puntos, donde
los participantes deben indicar su nivel de satisfaccion Absolutamente en desacuerdo
(1), En desacuerdo (2), Ni de acuerdo ni en desacuerdo (3), De acuerdo (4) y
Totalmente de acuerdo (5).

— Desarrollo de instrumentos de medicién: Una vez que se ha definido
operacionalmente los indicadores, desarrolla los instrumentos de medicién
apropiados, como cuestionarios con escalas de medicion. Estos instrumentos estaran
disefiados para capturar los datos necesarios para medir cada indicador de manera
precisa y confiable.

— Validacion y prueba de los instrumentos: Antes de implementar los instrumentos en el
estudio, es importante validar y probar su eficacia y confiabilidad. Esto puede
involucrar realizar pruebas piloto, analisis de consistencia interna, evaluacion de
validez de contenido o criterio, entre otros métodos de validacion.

Tabla 2
Matriz de operacionalizacion V1

Dimensiones Indicadores items Escala Min Max Ineficaz Aceptable FEficaz

Operaciones de  V1_1
reconocimiento
especial V12
D1V1: VANT  Operacionesde V1_3 Absolut i
controlado por  accion directa ~ V1_4 Sdo u ame'}f 5 25 X=15 15=X<20 20=X
humanos Evaluacion de €n desacuerdo

. (1)
e V15 ezt
(BDA) @

- Ni de acuerdo ni
Operacionesde V1 6
reconocimiento Vi 7 en desl,:g?uerdo
especial -

D2V1: VANT  Operaciones de  V1_8 3‘312'?"”{3?.‘12 5‘2
supervisados  accion directa V1_9 acuerdo (5)
por humanos  Evaluacién de
dafios de
Bombardeo
(BDA)

Fuente: Adaptado en base a Palou (2017), Puente (2020), Mori (2020) y DOFA 1-1, EMGRA (2016).

9 25 X=15 15=X=20 20=X

v1i_10
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Tabla 3
Matriz de operacionalizacion V2
Dimensiones Indicadores items Escala Min Max Deficiente Aceptable Optimo
Patrullajes
Terrestre y V2 1
Fluvial (IVR)
Vigilancia V2 2
Aérea (IVR) —~ Absolutamente
Reconocimiento en desacuerdo
Reconocimiento Electrénico V2_3 (1
36ra0 (RECE) En 5 25 X=15 15=X=20 20=X
Reconocimiento desacuerdo
(RECON): V2 4 (2)
Operacion Ni de acuerdo
Control de ni en
Insumos V2_5  desacuerdo
Quimicos (3)
Identificacion V2 6 De acuerdo (4)
de tripulantes Totalmente de
. ; aereos V2 7 acuerdo (5)
Vigilancia derribados 5 25 X<16 16=X<20 21=X
Aérea (IVR) V2 8
Blsqueda y V29

Rescate (SAR) V2 10

Fuente: V2: Elaborado en base a Siguefas (2010) y DOFA 1-1, EMGRA (2016).

3.8. Técnicas e Instrumentos de recoleccion de datos

Una vez que los instrumentos estan validados y listos, se recopilaron los datos

utilizando los métodos y procedimientos definidos anteriormente. El acopio de informacion

fue el proceso de recopilacion de datos o informacién relevante para un estudio o

investigacion. Implica identificar las fuentes de datos pertinentes y utilizar métodos y técnicas

apropiadas para obtener la informacién necesaria (Guillén, 2018).
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Para realizar esta investigacion se establecio que fuentes de informacion fueron
relevantes para el estudio. Estas incluyeron fuentes primarias (datos recopilados
directamente de la poblacion objetivo) y fuentes secundarias (datos recopilados por otras
personas o instituciones). Algunas fuentes comunes incluyeron encuestas, documentos,
bases de datos, informes estadisticos, entre otros. Asimismo, se eligid los métodos mas
apropiados para recopilar la informacion que necesitas. Esto incluyd métodos cuantitativos,
coma cuestionarios estructurados con escala de Likert o mediciones objetivas considerando
la naturaleza de las variables y los objetivos del estudio para la seleccion ad-hoc (Hermandez
v Mendoza, 2018).

Finalmente, se llevo a cabo la recopilacion de datos de acuerdo con los métodos y
procedimientos definidos. Para ello, se siguieron las pautas y protocolos establecidos para
garantizar la consistencia y la calidad de los datos recopilados; y, se utilizaron técnicas de
seguimiento y control de calidad para monitorear y verificar la integridad de los datos. Una
vez gue se recopilaron los datos, se organizaron y almacenaron de manera adecuada por
medio de la utilizacion de sistemas de organizacion eficientes con el fin de asegurar la
confidencialidad y reserva de los datos. Antes de utilizar los datos en el analisis, se verificd y
validd su precision y confiabilidad; por medio de controles de calidad, se reviso y limpid los
datos para corregir errores o inconsistencias (Guillén, 2018).

Para la recogida de datos en relacion con las variables del estudio se utilizd el método
de la encuesta. Este método se utilizd para obtener la opinion de los encuestados sobre
cuestiones muy concretas (Hermandez y Mendoza, 2018). Los instrumentos que se
emplearon para la recoleccion de la data de las variables V1: Vehiculos Aéreos No Tripulados
y V2. Operaciones de reconocimiento de las patrullas de combate, seran dos cuestionarios
cerrados con escala tipo Likert de 05 niveles.

Ambos instrumentos fueron de elaboracion propia con base en los estudios de Palou
(2017}, Puente (2020), Mon (2020) y DOFA 1-1, EMGRA (2016) para la V1 y, Siguefias (2010)

y DOFA 1-1, EMGRA (2016), para la V2.
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Los datos se recogieron de las siguientes maneras: En primer lugar, se eligio la
muestra del estudio y se le aplico la encuesta virtual. En segundo lugar, se utilizé una base
de datos virtual para guardar los datos. En tercer lugar, los datos se organizaron en un
documento de Excel tras ser descargados de la base de datos. En cuarto lugar, para la
codificacion y el andlisis, los datos se exportaron al software estadistico SPSS.

Figura 7

Instrumento virtual

A ————
Formulario sin "Cuestionario tipo
encuesta con escala de Likert para medir
las Variables V1: Vehiculos Aéreos No
Tripulados y V2: Operaciones de
reconocimiento de las patrullas de
combate”

PRESENTACION: estimado colega, para el presente estudio se le brindara un cuestionario
para determinar el nivel de relacidn que existe entre el empleo de Vehiculos Aéreos No
Tripulados se relacionan con |as operaciones de reconocimiento de las patrullas de
combate en Pichari Baja, 2022. Le recordamos que su participacion es totalmente
anénima, por lo que le pedimos se tome solo unos minutos en responder las preguntas. Si
tuviera alguna pregunta que no le queda clara no dude en consultarlo con el encuestador

Sélo se admite una respuesta por pregunta. Cada respuesta estd ligada a un nimero (que
va del 1 al 5) de acuerdo a la siguiente escala de valoracién

Valoracion

(1) Absolutamente en desacuerdo
(2) En desacuerdo

(3) Ni de acuerdo ni en desacuerdo
(4) De acuerdo

(5) Totalmente de acuerdo

Sexo:
(1) Masculino
(2) Femenino

@ mazambranospicer@gmail.com (no se comparten) [
Cambiar cuenta

*0bligatorio
Nombre *

Tu respuesta

Fuente: https://forms.qgle/vg84EvpRKUfUfPui6

3.9. Técnica de procesamiento y andlisis de datos
Aqui se detallan los procedimientos empleados para el analisis e interpretacion de los

datos en el pasado:

El estudio involucré 75 participantes y las variables y dimensiones pertinentes

inicialmente pasaron por un examen descriptivo para confirmar si se ajustaban a una


https://forms.gle/vq84EvpRKUfUfPui6
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distribucion normal. Este paso preliminar fue crucial para que el investigador pudiera
seleccionar el test estadistico mas apropiado para el contraste de hipétesis, siguiendo la
orientacion de Ramos (2015). Dependiendo de las circunstancias, se efectu6 un analisis
inferencial a través del uso de la correlacion de Pearson o Spearman. Posteriormente, se
realiz6 una evaluacion comparativa de los resultados estadisticos con estudios previos,
buscando deducir conclusiones novedosas alineadas con los objetivos y metas planteadas.
Antes de comenzar con el analisis estadistico y en linea con las directrices propuestas
por Hernandez y Mendoza (2018), se efectud una minuciosa revision y estructuracion de los
datos para descartar incoherencias, anomalias o ausencias de informacion. Esto aseguro su
fiabilidad y la adecuada disposicién para su andlisis en herramientas como hojas de célculo
0 bases de datos. La fase descriptiva implicé calcular medidas estadisticas fundamentales —
media, mediana, desviacion estandar, percentiles— para entender las caracteristicas y la
distribucién de las variables en cuestion. Las pruebas de hipétesis aplicadas buscaban
identificar la importancia estadistica de cualquier diferencia o asociacion entre variables,
escogiendo los test méas idoneos basados en las propiedades de las variables y los fines del
estudio. El andlisis de correlacion se llevo a cabo con el fin de establecer la naturaleza de las
relaciones entre pares de variables cuantitativas. Tras completar el andlisis, se procedi6 a
interpretar los hallazgos y formular conclusiones que estuvieran en concordancia con los
objetivos de investigacion y las hipétesis establecidas inicialmente, asegurando que la

comunicacion de los resultados fuera clara y detallada.
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CAPITULO IV: RESULTADOS

Para realizar el andlisis estadistico e inferencial, el primer paso fue ingresar los datos
acopiados con el cuestionario tipo encuesta (anexo 6) al programa SPSS.

Figura 8
Ingreso de los datos al SPSS

SHE e B M B 090«

Mombre Tipo Anchura | Decimales Etiqueta Valores Perdidos
1 Caso Mumérico il 0 Caso de estudio MNinguna Minguna
2 Sexo Mumérico 8 0 Sexo del entrevistado {1, Masculino}... Minguna
3 V11 MNumérico 12 0 Pregunta V1 {1, Absolutamente en desacu... Minguna
4 V12 Numérico 12 0 Pregunta V1 {1, Absolutamente en desacu... MNinguna
5 V1.3 Numérico 12 0 Pregunta V1 {1, Absolutamente en desacu... Ninguna
6 V1 4 Numérico 12 0 Pregunta V1 {1, Absolutamente en desacu__ Ninguna
7 V15 MNumérico 12 0 Pregunta V1 {1, Absolutamente en desacu__. Ninguna
8 V16 Mumérico 12 0 Pregunta V1 {1, Absolutamente en desacu... Minguna
9 V_T Mumérico 12 0 Pregunta V1 {1, Absolutamente en desacu... Minguna
10 V1_8 MNumérico 12 0 Pregunta V1 {1, Absolutamente en desacu... Minguna
" V19 Numérico 12 0 Pregunta V1 {1, Absolutamente en desacu... Ninguna
12 V1_10 Num’ri 12 n Dromunta W1 1 Aheah n dacar Minmina
13 V2 1 Numé @ Calcular variable s
14 V2 2 MNumé
1 V2 3 Numd Variable objetivo Expresion numérica:
= _  [SUMVZ_Btav2_10
= va 4 N D2V2_Correlacion - (V. )
18 V2_6 Numég & Caso = [
iE var humg | g Sexo Grupo de funciones:
20 V2 8 Numd | dbV1_1 " ‘Ip >
& V12 alores perdidos
21 V2.9 Numé Svia PDF y POF no centrada
22 V2 10 Mumé & V1_4 Nimeros aleatorios
23 W1_Correlacion Numé | & v1_s Buscar
24 D1v1_Comelacion Mumg | &b V1_6 ;gt”‘jlc?_mn
adisticas
25 D2V1_Correlacion Numég V1T
26 W2_Carrelacion Numé s
= - &,V‘I g Funciones yvariables especiales:
27 D1V2_Correlacion Numé & V1_10 Chvar
28 D2V2_Correlacion MNumé | g v2_1 Max
29 VANT Numd | @b vz 2 SUM(expr_num, expr_num,.]) Numérico Devuelve la Mean
&’ Ve 3 suma aritmética de sus argumentos que contienen valores Median
30 WANT_controlados MNumg ry V2 4 validos y no perdidos. Esta funcién requiere dos o mas "
31 WVANT_supenisados Numd argumentos que deben ser numéricos. Puede especificar Min
= V25 el nlimero minimo de argumentos validos para que esta Sd
32 Operaciones_Recon_PC Mumg | & vz 6 funcion se evalie. Sum
33 Reconocimiento_aéreo Mumd L& vo 7 L Variance
34 Vigilancia_Aérea Mumé = =
- i (condicion de seleccion de caso opcional
35 (e g
36
= [ aceptar ][ Pegar |(Restaviecer | cancetar |[  awda |

Fuente: Elaboracion propia en SPSS.

Se realizaron las siguientes codificaciones

— La variable 1 Vehiculos Aéreos No Tripulados fue el resultado de la suma de los

puntajes de los items que le corresponden (numeral 3.7), codificada para el SPSS,

como V1_Correlacion=SUM (V1_1to V1_10).

— La variable 2 Operaciones de reconocimiento de las patrullas de combate fue el

resultado de la suma de los puntajes de los items que le corresponden (numeral 3.7),

codificada para el SPSS, como V2_Correlacion=SUM(V2_1 to V2_10).
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— Las dimensiones de la V1 y V2, fueron el resultado de la suma de los puntajes de los
items que le corresponden (numeral 3.7), codificada para el SPSS, como:
v" COMPUTE D1V1_Correlacion=SUM(V1_1to V1_5).
v" COMPUTE D2V1_Correlacion=SUM(V1_6 to V1_10).
v COMPUTE D1V2_Correlacion=SUM(V2_1 to V2_5).
v" COMPUTE D2V2_Correlacion=SUM(V2_6 to V2_10).
4.1. Analisis descriptivo

Figura 9

Recodificacion de variables

Mombre Tipo Anchura | Decimales Etiqueta Valores Perdidos
T V15 Numérico 12 0 Pregunta V1 {1. Absolutamente en desacu_. Ninguna
3 V1.6 MNumérico 12 0 Pregunta V1 {1, Absolutamente en desacu... Ninguna
9 V_T MNumérico 12 0 Pregunta V1 {1. Absolutamente en desacu... Ninguna
10 V1_8 Mumérico 12 0 Pregunta V1 {1. Absolutamente en desacu... Ninguna
11 V19 Numérico 12 0 Pregunta V1 {1. Absolutamente en desacu... Ninguna
12 V1_10 @ et e - S—— {1. Absolutamente en desacu_. Ninguna
13 V2 1 = {1, Absolutamente en desacu... Ninguna
14 V2 2 | - Variable numérica - Variable de salida: o0 o oo | {1, Absolutamente en desacu... Ninguna
15 Va2_3 ol Pregunta V2 IVZ_EJ S V1_Correlacion —= 7 . {1. Absolutamente en desacu... Ninguna
16 V2_4 | |l Pregunta vz v2_g1 B el | {1, Absolutamente en desacu_.. Ninguna
= | ol Pregunta v2 va_. I 8
17 V2 5 & VANT controlado . ToiEs {1. Absolutamente en desacu_. Ninguna
18 V2 6 | & VANT supenisad.. I:l | {1, Absolutamente en desacu... Ninguna
19 V2T & Operaciones der {1, Absolutamente en desacu... Ninguna
20 Va_g | & Reconocimiento | {1. Absolutamente en desacu... Ninguna
21 V2 9 o Vigllancia Aérea | {1. Absolutamente en desacu... Ninguna
— | | ol VANT uaNT] i

22 v2_10 il VANT controlada... {1, Absolutamente en desacu . Ninguna
23 V1 Correlacion | Jll VANT supenisad.. Minguna Ninguna
24 D1V1_Corre\aci ol Operaciones der... | Ninguna Ninguna
£ DQW—CU”E‘EE! g\i:ﬁ::i;?;ﬁ:(.; = (condicién de seleccidn de case opcional) | Ninguna Ninguna
26 V2_Carrelacion L. Ninguna Ninguna
27 D1V27Cmre\aci [BESWNGCNH Cancelar ” Ayuda ] | Ninguna Ninguna
28 D2V2_Correlacion mu| 2 Recodificar en variables diferentes: valores antiguo y nuevo *
29 VANT Nu
0 VANT controlados Nu Valor antiguo Valor nuevo
3 VANT_supenisados Nu T e |3
32 Operaciones_Recon_PC MNu © Perdido el sistema
1 Reconocimienta_aéreo Mu © Perdido del sistema © Copiar valores antiguos
u Vigilancia_Aérea Mu g ::Tin:]o por el sistema o el usuario P —
3 nae Lowest thru 22 —= 1

G
j: 23 thru 35 —= 2
38
39 © Rango, LOWEST hasta el valor:
40
4 ® Rango, valor hasta HIGHEST:
42 [7] Las variables de salida son series
43 @ Todos los demds valores
ji | |§Qormnuar§|[ Cancelar ][ Ayuda ] 1

i

Fuente: Elaboracion propia en SPSS.

Para realizar el andlisis descriptivo se realizé una recodificacion de variables en SPSS;

esta herramienta permitié transformar y preparar los datos antes de realizar los analisis
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estadisticos por tablas cruzadas. Se simplificaron las variables, al agrupar datos para hacer
que el andlisis sea mas efectivo y comprensible.

Para realizar el analisis descriptivo se utilizd el método de las tablas cruzadas, también
conocidas como tablas de contingencia, la cual es una herramienta estadistica fundamental
para realizar analisis descriptivos de variables y dimensiones en un conjunto de datos. Estas
tablas permitieron resumir y visualizar la relacién entre dos 0 mas variables categdricas, lo
gue puede ayudar a identificar patrones, tendencias o asociaciones en los datos (lzcara,
2014).

4.1.1. Tablacruzada V1*Vv2

Tabla 4
Tabla cruzada VANT*Operaciones de reconocimiento de las patrullas de combate

Operaciones de reconocimiento de las

patrullas de combate Total
Ineficaz Aceptable Eficaz
Ineficaz Recuento 28 0 2 30
% dentro de VANT 93.3% 0.0% 6.7% 100.0%
% dentro de
Operaciones de 737% 0 0% 77% 34 5%
reconocimiento de las
patrullas de combate
% del total 32.2% 0.0% 2.3% 34.5%
Aceptable Recuento 10 16 3 29
% dentro de VANT 34.5% 55.2% 10.3% 100.0%
% dentro de
VANT Operaciones de 26.3% 69.6% 11.5% 33.3%
reconocimiento de las
patrullas de combate
% del total 11.5% 18.4% 3.4% 33.3%
Eficaz Recuento ] 7 21 28
% dentro de VANT 0.0% 25.0% 75.0% 100.0%
% dentro de
Operaciones de 0.0% 30.4% 80.8% 32.2%
reconocimiento de las
patrullas de combate
% del total 0.0% 8.0% 24.1% 32.2%
Total Recuento 38 23 26 a7
% dentro de VANT 43.7% 26.4% 29.9% 100.0%
% dentro de
Operaciones de 100.0% 100.0% 1000%  100.0%

reconocimiento de las
patrullas de combate
% del total 43.7% 26.4% 29.9% 100.0%

Fuente: Elaboracion propia en SPSS.
Distribucién de la eficacia del reconocimiento por VANT:

— En la fila "Ineficaz" de la columna "VANT", se observa que 28 operaciones de

reconocimiento se calificaron como ineficaces.
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— En la fila "Aceptable" de la columna "VANT", se observa que 16 operaciones de
reconocimiento se calificaron como aceptables.

— En la fila "Eficaz" de la columna "VANT", se observa que 21 operaciones de
reconocimiento se calificaron como eficaces.
Porcentaje dentro de VANT:

— Dentro de la categoria "Ineficaz" de "VANT", representa el 93.3% del total de
operaciones de reconocimiento en esa categoria.

— Dentro de la categoria "Aceptable" de "VANT", representa el 55.2% del total de
operaciones de reconocimiento en esa categoria.

— Dentro de la categoria "Eficaz" de "VANT", representa el 75.0% del total de
operaciones de reconocimiento en esa categoria.
Porcentaje denfro de Operaciones de reconocimiento de las patrullas de

combate:

— Enlafila "Ineficaz" de la columna "% dentro de Operaciones de reconocimiento de las
patrullas de combate”, se observa que el 73.7% de las operaciones de reconocimiento
de patrullas de combate en esa categoria se calificaron como ineficaces.

— En lafila "Aceptable" de la columna "% dentro de Operaciones de reconocimiento de
las patrullas de combate”, se observa que el 69.6% de las operaciones de
reconocimiento de patrullas de combate en esa categoria se calificaron como
aceptables.

— En la fila "Eficaz" de la columna "% dentro de Operaciones de reconocimiento de las
patrullas de combate”, se observa que el 80.8% de las operaciones de reconocimiento
de patrullas de combate en esa categoria se calificaron comao eficaces.

Porcentaje del total:

— En la fila "Ineficaz" de la columna "% del total", representa el 32.2% del total de
operaciones de reconocimiento.

— En la fila "Aceptable" de la columna "% del total", representa el 18.4% del total de

operaciones de reconocimiento.
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— En la fila "Eficaz" de la columna "% del total", representa el 24.1% del total de

operaciones de reconocimiento.

Total: El total de operaciones de reconocimiento es 87.

Figura 10
Grafico de barras V1*V2

30

20

Recuento

IQ,SD%I

Grafico de barras

Ineficaz

Aceptable
VANT

Fuente: Elaboracion propia en SPSS.

Operaciones de

reconocimiento

de las patrullas
de combate

Eineficaz

M Aceptable

W Eficaz

Eficaz

Los datos en la figura muestran la distribucion de las operaciones de reconocimiento

de patrullas de combate segun su eficacia en el uso de VANT. Se puede observar como se

distribuyen estas operaciones en diferentes categorias de eficacia, tanto dentro del contexto

de VANT como en el contexto general de las operaciones de reconocimiento de patrullas de

combate. Estos datos pueden ser Utiles para identificar areas de mejora en el uso de VANT

en operaciones militares.

4.1.2.

Tabla b

Tabla cruzada D1V1*D1V2

Tabla cruzada VANT controlados*Reconocimiento aéreo

Reconocimiento aéreo Total
Ineficaz Aceptable Eficaz
Ineficaz Recuento 40 11 0 51
0,

VANT % dentro de VANT 78.4% 21.6% 0.0% 100.0%
controlados
controlados % dentro de

88.9% 40.7% 0.0% 58.6%

Reconocimiento aéreo
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Reconocimiento aéreo Total
Ineficaz Aceptable Eficaz
% del total 46.0% 12.6% 0.0% 58.6%
Aceptable Recuento 4 9 0 13
0,
% dentro de VANT 30.8% 69.2% 0.0% 100.0%
controlados
0,
% dentro de 8.9% 33.3% 0.0% 14.9%
Reconocimiento aéreo
% del total 4.6% 10.3% 0.0% 14.9%
Eficaz Recuento 1 7 15 23
0,
% dentro de VANT 4.3% 30.4% 65.2% 100.0%
controlados
0,
% dentro de 2.2% 25.9% 100.0% 26.4%
Reconocimiento aéreo
% del total 1.1% 8.0% 17.2% 26.4%
Total Recuento 45 27 15 87
0,
% dentro de VANT 51.7% 31.0% 17.2% 100.0%
controlados
0,
% dentro de 100.0% 100.0% 100.0% 100.0%
Reconocimiento aéreo
% del total 51.7% 31.0% 17.2% 100.0%

Fuente: Elaboracion propia en SPSS.

Distribucién de la eficacia del reconocimiento aéreo por VANT controlados:

En la fila "Ineficaz" de la columna "VANT controlados”, se observa que 40 operaciones
de reconocimiento aéreo se calificaron como ineficaces en aquellas controladas por
VANT.

En la fila "Aceptable" de la columna "VANT controlados", se observa que 9
operaciones de reconocimiento aéreo se calificaron como aceptables en aquellas
controladas por VANT.

En la fila "Eficaz" de la columna "VANT controlados"”, se observa que 15 operaciones
de reconocimiento aéreo se calificaron como eficaces en aquellas controladas por
VANT.

Porcentaje dentro de VANT controlados:

Dentro de la categoria "Ineficaz" de "VANT controlados"”, representa el 78.4% del total
de operaciones de reconocimiento aéreo en esa categoria.

Dentro de la categoria "Aceptable" de "VANT controlados”, representa el 69.2% del
total de operaciones de reconocimiento aéreo en esa categoria.

Dentro de la categoria "Eficaz" de "VANT controlados", representa el 65.2% del total

de operaciones de reconocimiento aéreo en esa categoria.
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Porcentaje dentro de Reconocimiento aéreo:

En la fila "Ineficaz" de la columna "% dentro de Reconocimiento aéreo", se observa
que el 88.9% de las operaciones de reconocimiento aéreo en esa categoria se
calificaron como ineficaces.

En la fila "Aceptable" de la columna "% dentro de Reconocimiento aéreo", se observa
que el 33.3% de las operaciones de reconocimiento aéreo en esa categoria se
calificaron como aceptables.

En la fila "Eficaz" de la columna "% dentro de Reconocimiento aéreo”, se observa que
el 100.0% de las operaciones de reconocimiento aéreo en esa categoria se calificaron
como eficaces.

Porcentaje del total:

En la fila "Ineficaz" de la columna "% del total", representa el 46.0% del total de
operaciones de reconocimiento aéreo.

En la fila "Aceptable" de la columna "% del total", representa el 12.6% del total de
operaciones de reconocimiento aéreo.

En la fila "Eficaz" de la columna "% del total", representa el 17.2% del total de
operaciones de reconocimiento aéreo.

Total: El total de operaciones de reconocimiento aéreo es 87.



Figura 11
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Los datos en la figura muestran informacién sobre la eficacia del reconocimiento aéreo

en operaciones controladas por VANT en tres categorias diferentes. La mayoria de las

operaciones se calificaron como ineficaces en la categoria "Ineficaz" y como eficaces en la

categoria "Eficaz". Estos datos pueden ser Utiles para evaluar el rendimiento de las

operaciones de reconocimiento aéreo y tomar decisiones basadas en la eficacia de las

operaciones controladas por VANT.
4.1.3. Tablacruzada D1V1*D2V2

Tabla 6

Tabla cruzada VANT controlados*Vigilancia Aérea (IVR)

Vigilancia Aérea (IVR) Total
Ineficaz Aceptable Eficaz
Ineficaz Recuento 40 8 3 51
0,
% dentro de VANT 78.4% 15.7% 5.9% 100.0%
controlados
% dentro de Vigilancia o o o o
Aérea (IVR) 87.0% 36.4% 15.8% 58.6%
VANT % del total 46.0% 9.2% 3.4% 58.6%
controlados Aceptable Recuento 5 7 1 13
0,
% dentro de VANT 38.5% 53.8% 7.7% 100.0%
controlados
% dentro de Vigilancia o o o o
Aérea (IVR) 10.9% 31.8% 5.3% 14.9%
% del total 5.7% 8.0% 1.1% 14.9%
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Vigilancia Aérea (IVR) Total
Ineficaz Aceptable Eficaz
Eficaz Recuento 1 "’ 15 23
0,
% dentro de VANT 4.3% 30.4% 65.2% 100.0%
controlados
% dentro de Vigilancia o o o o
Aérea (IVR) 2.2% 31.8% 78.9% 26.4%
% del total 1.1% 8.0% 17.2% 26.4%
Total Recuento 46 22 19 87
0,
% dentro de VANT 52.9% 25.3% 21.8% 100.0%
controlados
% dentro de Vigilancia ;) 59, 100.0% 100.0% 100.0%
Aérea (IVR) ’ ' ' '
% del total 52.9% 25.3% 21.8% 100.0%

Fuente:

Elaboracién propia en SPSS.

Distribucién de la eficacia de la vigilancia aérea por VANT controlados:

En la fila "Ineficaz" de la columna "VANT controlados”, se observa que 40 operaciones
de vigilancia aérea se calificaron como ineficaces en aquellas controladas por VANT.
En la fila "Aceptable" de la columna "VANT controlados", se observa que 7
operaciones de vigilancia aérea se calificaron como aceptables en aquellas
controladas por VANT.

En la fila "Eficaz" de la columna "VANT controlados”, se observa que 15 operaciones
de vigilancia aérea se calificaron como eficaces en aquellas controladas por VANT.
Porcentaje dentro de VANT controlados:

Dentro de la categoria "Ineficaz" de "VANT controlados"”, representa el 78.4% del total
de operaciones de vigilancia aérea en esa categoria.

Dentro de la categoria "Aceptable" de "VANT controlados”, representa el 53.8% del
total de operaciones de vigilancia aérea en esa categoria.

Dentro de la categoria "Eficaz" de "VANT controlados", representa el 65.2% del total
de operaciones de vigilancia aérea en esa categoria.

Porcentaje dentro de Vigilancia Aérea (IVR):

En la fila "Ineficaz" de la columna "% dentro de Vigilancia Aérea (IVR)", se observa
qgue el 87.0% de las operaciones de vigilancia aérea en esa categoria se calificaron

como ineficaces.
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— En lafila "Aceptable" de la columna "% dentro de Vigilancia Aérea (IVR)", se observa

qgue el 31.8% de las operaciones de vigilancia aérea en esa categoria se calificaron
como aceptables.

En la fila "Eficaz" de la columna "% dentro de Vigilancia Aérea (IVR)", se observa que
el 78.9% de las operaciones de vigilancia aérea en esa categoria se calificaron como
eficaces.

Porcentaje del total:

En la fila "Ineficaz" de la columna "% del total", representa el 46.0% del total de
operaciones de vigilancia aérea.

En la fila "Aceptable" de la columna "% del total", representa el 9.2% del total de
operaciones de vigilancia aérea.

En la fila "Eficaz" de la columna "% del total", representa el 3.4% del total de
operaciones de vigilancia aérea.

Total: El total de operaciones de vigilancia aérea es 87.

Figura 12
Gréfico de barras de la D1V1*D2V2
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Fuente: Elaboracion propia en SPSS.
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Los datos en la figura muestran informacién sobre la eficacia de la vigilancia aérea en
operaciones controladas por VANT en tres categorias diferentes. La mayoria de las
operaciones se calificaron como ineficaces en la categoria "Ineficaz" y como eficaces en la
categoria "Eficaz". Estos datos pueden ser Utiles para evaluar el rendimiento de las
operaciones de vigilancia aérea controladas por VANT y tomar decisiones basadas en la
eficacia de dichas operaciones.

4.1.4. Tablacruzada D2V1*D1V2

Tabla 7

Tabla cruzada VANT supervisados*Reconocimiento aéreo

Reconocimiento aéreo Total
Ineficaz Aceptable Eficaz
Ineficaz Recuento 40 11 0 51
% dentro de
VANT 78.4% 21.6% 0.0% 100.0%
supervisados
% dentro de
Reconocimiento 88.9% 40.7% 0.0% 58.6%
aéreo
% del total 46.0% 12.6% 0.0% 58.6%
Aceptable Recuento 2 9 3 14
% dentro de
VANT 14.3% 64.3% 21.4% 100.0%
VANT supervisados
supervisados % dentro de
Reconocimiento 4.4% 33.3% 20.0% 16.1%
aéreo
% del total 2.3% 10.3% 3.4% 16.1%
Eficaz Recuento 3 7 12 22
% dentro de
VANT 13.6% 31.8% 54.5% 100.0%
supervisados
% dentro de
Reconocimiento 6.7% 25.9% 80.0% 25.3%
aéreo
% del total 3.4% 8.0% 13.8% 25.3%
Total Recuento 45 27 15 87
% dentro de
VANT 51.7% 31.0% 17.2% 100.0%
supervisados
% dentro de
Reconocimiento 100.0% 100.0% 100.0% 100.0%
aéreo
% del total 51.7% 31.0% 17.2% 100.0%

Fuente: Elaboracion propia en SPSS.

Distribucién de la eficacia del reconocimiento aéreo por VANT supervisados:
— En la fila "Ineficaz" de la columna "VANT supervisados”, se observa que 40
operaciones de reconocimiento aéreo se calificaron como ineficaces en aquellas

supervisadas por VANT.
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— En la fila "Aceptable" de la columna "VANT supervisados", se observa que 9
operaciones de reconocimiento aéreo se calificaron como aceptables en aquellas
supervisadas por VANT.

— En lafila"Eficaz" de la columna "VANT supervisados", se observa que 12 operaciones
de reconocimiento aéreo se calificaron como eficaces en aquellas supervisadas por
VANT.

Porcentaje dentro de VANT supervisados:

— Dentro de la categoria "Ineficaz" de "VANT supervisados", representa el 78.4% del
total de operaciones de reconocimiento aéreo en esa categoria.

— Dentro de la categoria "Aceptable" de "VANT supervisados", representa el 64.3% del
total de operaciones de reconocimiento aéreo en esa categoria.

— Dentro de la categoria "Eficaz" de "VANT supervisados", representa el 54.5% del total
de operaciones de reconocimiento aéreo en esa categoria.

Porcentaje dentro de Reconocimiento aéreo:

— En la fila "Ineficaz" de la columna "% dentro de Reconocimiento aéreo”, se observa
que el 88.9% de las operaciones de reconocimiento aéreo en esa categoria se
calificaron como ineficaces.

— En lafila "Aceptable" de la columna "% dentro de Reconocimiento aéreo", se observa
que el 33.3% de las operaciones de reconocimiento aéreo en esa categoria se
calificaron como aceptables.

— En lafila "Eficaz" de la columna "% dentro de Reconocimiento aérea", se observa que
el 80.0% de las operaciones de reconocimiento aéreo en esa categoria se calificaron
como eficaces.

Porcentaje del total:

— En la fila "Ineficaz" de la columna "% del total", representa el 46.0% del total de
operaciones de reconocimiento aéreo.

— En la fila "Aceptable" de la columna "% del total", representa el 12.6% del total de

operaciones de reconocimiento aéreo.
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— En la fila "Eficaz" de la columna "% del total", representa el 13.8% del total de
operaciones de reconocimiento aéreo.
Total: El total de operaciones de reconocimiento aéreo es 87.

Figura 13
Grafico de barras D2V1*D1V2
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Fuente: Elaboracion propia en SPSS.

Los datos de la figura proporcionan informacién sobre la eficacia del reconocimiento
aéreo en operaciones supervisadas por VANT en tres categorias diferentes. La mayoria de
las operaciones se calificaron como ineficaces en la categoria "Ineficaz" y como eficaces en
la categoria "Eficaz". Estos datos pueden ser utiles para evaluar el rendimiento de las
operaciones de reconocimiento aéreo supervisadas por VANT y tomar decisiones basadas
en la eficacia de dichas operaciones.

4.1.5. Tablacruzada D2V1*D2V2

Tabla 8
Tabla cruzada VANT supervisados*Vigilancia Aérea (IVR)

Vigilancia Aérea (IVR) Total
Ineficaz Aceptable Eficaz
Ineficaz Recuento 42 7 2 51
VANT % dentro de
supervisados VANT 82.4% 13.7% 3.9% 100.0%

supervisados
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Vigilancia Aérea (IVR) Total
Ineficaz Aceptable Eficaz
% dentro de
Vigilancia 91.3% 31.8% 10.5% 58.6%
Aérea (IVR)
% del total 48.3% 8.0% 2.3% 58.6%
Aceptable Recuento 2 8 4 14
% dentro de
VANT 14.3% 57.1% 28.6% 100.0%
supervisados
% dentro de
Vigilancia 4.3% 36.4% 21.1% 16.1%
Aérea (IVR)
% del total 2.3% 9.2% 4.6% 16.1%
Eficaz Recuento 2 7 13 22
% dentro de
VANT 9.1% 31.8% 59.1% 100.0%
supervisados
% dentro de
Vigilancia 4.3% 31.8% 68.4% 25.3%
Aérea (IVR)
% del total 2.3% 8.0% 14.9% 25.3%
Total Recuento 46 22 19 87
% dentro de
VANT 52.9% 25.3% 21.8% 100.0%
supervisados
% dentro de
Vigilancia 100.0% 100.0% 100.0% 100.0%
Aérea (IVR)
% del total 52.9% 25.3% 21.8% 100.0%

Fuente:

Elaboracion propia en SPSS.

Distribucién de la eficacia de la vigilancia aérea por VANT supervisados:

En la fila "Ineficaz" de la columna "VANT supervisados”, se observa que 42
operaciones de vigilancia aérea se calificaron como ineficaces en aquellas
supervisadas por VANT.

En la fila "Aceptable" de la columna "VANT supervisados", se observa que 8
operaciones de vigilancia aérea se calificaron como aceptables en aquellas
supervisadas por VANT.

En la fila "Eficaz" de la columna "VANT supervisados", se observa que 13 operaciones
de vigilancia aérea se calificaron como eficaces en aquellas supervisadas por VANT.
Porcentaje dentro de VANT supervisados:

Dentro de la categoria "Ineficaz" de "VANT supervisados", representa el 82.4% del
total de operaciones de vigilancia aérea en esa categoria.

Dentro de la categoria "Aceptable” de "VANT supervisados", representa el 57.1% del

total de operaciones de vigilancia aérea en esa categoria.
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— Dentro de la categoria "Eficaz" de "VANT supervisados", representa el 59.1% del total
de operaciones de vigilancia aérea en esa categoria.

Porcentaje dentro de Vigilancia Aérea (IVR):

— En la fila "Ineficaz" de la columna "% dentro de Vigilancia Aérea (IVR)", se observa
qgue el 91.3% de las operaciones de vigilancia aérea en esa categoria se calificaron
como ineficaces.

— En lafila "Aceptable" de la columna "% dentro de Vigilancia Aérea (IVR)", se observa
que el 36.4% de las operaciones de vigilancia aérea en esa categoria se calificaron
como aceptables.

— En lafila "Eficaz" de la columna "% dentro de Vigilancia Aérea (IVR)", se observa que
el 68.4% de las operaciones de vigilancia aérea en esa categoria se calificaron como
eficaces.

Porcentaje del total:

— En la fila "Ineficaz" de la columna "% del total", representa el 48.3% del total de
operaciones de vigilancia aérea.

— En la fila "Aceptable" de la columna "% del total", representa el 8.0% del total de
operaciones de vigilancia aérea.

— En la fila "Eficaz" de la columna "% del total", representa el 14.9% del total de
operaciones de vigilancia aérea.

Total: El total de operaciones de vigilancia aérea es 87.

Los datos de la figura proporcionan informacion sobre la eficacia de la vigilancia aérea
en operaciones supervisadas por VANT en tres categorias diferentes. La mayoria de las
operaciones se calificaron como ineficaces en la categoria "Ineficaz" y como eficaces en la
categoria "Eficaz". Estos datos pueden ser Utiles para evaluar el rendimiento de las
operaciones de vigilancia aérea supervisadas por VANT y tomar decisiones basadas en la

eficacia de dichas operaciones.
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Figura 14
Grafico de barras D2V1*D2V2

Grafico de barras

50 Vigilancia
Aérea
(IVR)

Mineficaz
W Aceptable
M Eficaz

Recuento

Ineficaz Aceptable Eficaz

VANT supervisados

Fuente: Elaboracion propia en SPSS.

4.2. Analisis inferencial
4.2.1. Pruebade normalidad

En el pasado, la evaluacién de la normalidad de una variable o conjunto de datos se
realizaba mediante la prueba de normalidad, una herramienta estadistica utilizada para
determinar si los datos se ajustan a una distribuciéon normal o gaussiana. Dado que muchas
pruebas estadisticas se fundamentan en la suposicion de una distribucion normal, esta
prueba resulta crucial en estadisticas. La aplicacién de la prueba de normalidad permitia
decidir si la correlacion de Pearson era apropiada cuando los datos presentaban similitudes
con una distribucibn normal. No obstante, incluso si los datos no cumplian con una
distribucion normal, la correlacion de Spearman se consideraba una opcién viable, ya que
prescinde de suposiciones sobre la normalidad y es mas resistente frente a datos atipicos y
no linealidades (Méndez, 2020).

Se realiz6 una prueba de normalidad de Kolmogorov-Smirnov:

Hip6tesis Nula (HO) e Hipdétesis Alternativa (H1):

HO: Los datos siguen una distribucién normal.



H1: Los datos no siguen una distribucién normal.
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Se calcula el valor p: Utiliza el valor D para calcular el valor p, que representa la

probabilidad de obtener una diferencia tan grande o mas grande que D si los datos realmente

siguieran una distribucién normal.

Interpretacion de los resultados:

Si el valor p es mayor que el nivel de significancia (generalmente 0.05), no puedes

rechazar la hip6tesis nula y puedes concluir que los datos siguen una distribucion normal.

Si el valor p es menor que el nivel de significancia, rechazas la hip6tesis nula y

concluyes que los datos no siguen una distribucion normal.

Tabla 9

Prueba de normalidad

VANT

Operaciones

controlado VANT de Reconocimiento Vigilancia
VANT or supervisados reconocimiento aéreo Aérea
hurganos por humanos de las patrullas (IVR)
de combate
N 87 87 87 87 87 87
Parametros .
normalesab Media 29.06 14.97 14.09 28.43 14.31 14.11
Desv. 11294 5764 5.972 11.147 5.493 5.952
Desviacion
Méaximas
diferencias Absoluto 0.158 0.153 0.189 0.155 0.117 0.181
extremas
Positivo 0.158 0.153 0.189 0.155 0.117 0.181
Negativo -0.075 -0.107 -0.093 -0.069 -0.075 -0.070
Estadistico de 0158  0.153 0.189 0.155 0.117 0.181
prueba
Sig. ,000¢ ,000¢ ,000¢ ,000¢ ,005¢ ,000¢

asintotica(bilateral)

Fuente: Elaboracion propia en SPSS.

Los datos de las variables y las dimensiones en todos los casos siguen una

distribucion no normal. Por tanto, se uso la correlacion de Spearman para la confratacion de

hipatesis.

4.2.2. Contrastacion de hipotesis

Tabla 10

Correlacién de Spearman

V2: Operaciones de
reconocimiento de las
patrullas de combate

Divz:

D2v2:

Reconocimiento Vigilancia
aéreo Aérea (IVR)

Rho de
Spearman

V1: VANT

Coeficiente
de correlacion

874"
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V2: Operaciones de D1V2: D2V2:
reconocimiento de las Reconocimiento Vigilancia
patrullas de combate aéreo Aérea (IVR)

P(valor) o
valor P 0.000
calculado
N 87
D1V1: VANT
controlado P(valor) o
valor P 0.000 0.000
por humanos
calculado
N 87 87
Coeficiente " -
de corlrellacién 826 812
D2V1: VANT
supervisados P(valor) o
valor P 0.000 0.000
por humanos
calculado
N 87 87

Fuente: Elaboracion propia en SPSS.

Cuando el valor de p es menor a 0.05, generalmente se interpreta como que hay
evidencia estadistica significativa para rechazar la hipétesis nula en un analisis de
significancia estadistica. El valor de p representa la probabilidad de obtener los resultados
observados (o resultados mas extremos) si la hipotesis nula es verdadera.

Hipotesis general: P (valor) < 0.05 — Un valor de p menor a 0.05 sugiere que los
resultados observados son poco probables bajo la hipotesis nula y, por lo tanto, se considera
evidencia suficiente para rechazar la hipétesis nula. Existe correlacion entre las variables.

Hipétesis Alterna: Existe relacion entre el empleo de vehiculos aéreos no tripulados
y en las operaciones de reconocimiento de las patrullas de combate, Pichari Baja, 2022.

Hipétesis Nula: No existe relacion entre el empleo de vehiculos aéreos no tripulados
y en las operaciones de reconocimiento de las patrullas de combate, Pichari Baja, 2022.

Hipdtesis especifica 1: P (valor) < 0.05 — Un valor de p menor a 0.05 sugiere que los
resultados observados son poco probables bajo la hipotesis nulay, por lo tanto, se considera
evidencia suficiente para rechazar la hipétesis nula. Existe correlacion entre las dimensiones.

Hipétesis Alterna: Existe relacion entre el empleo de los VANT controlados por
humanos y las operaciones de reconocimiento aéreo en Pichari Baja, 2022.

Hipdtesis Nula: No existe relacion entre el empleo de los VANT controlados por humanos y

las operaciones de reconocimiento aéreo en Pichari Baja, 2022.
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Hipotesis especifica 2: P (valor) < 0.05 — Un valor de p menor a 0.05 sugiere que los
resultados observados son poco probables bajo la hipotesis nula y, por lo tanto, se considera
evidencia suficiente para rechazar la hipétesis nula. Existe correlacion entre las dimensiones.

Hipdtesis Alterna: Existe relacion entre el empleo de los VANT controlados por
humanos y la vigilancia aérea (IVR) en Pichari Baja, 2022.

Hipdtesis Nula: No existe relacion entre el empleo de los VANT controlados por
humanos y la vigilancia aérea (IVR) en Pichari Baja, 2022.

Hipotesis especifica 3: P (valor) < 0.05 — Un valor de p menor a 0.05 sugiere que los
resultados observados son poco probables bajo la hipotesis nulay, por lo tanto, se considera
evidencia suficiente para rechazar la hipétesis nula. Existe correlacion entre las dimensiones.

Hipdtesis Alterna: Existe relacion entre el empleo de los VANT supervisado por
humanos y las operaciones del reconocimiento aéreo en Pichari Baja, 2022.

Hipdtesis Nula: No existe relacion entre el empleo de los VANT supervisado por
humanos y las operaciones del reconocimiento aéreo en Pichari Baja, 2022.

Hipotesis especifica 4: P (valor) < 0.05 — Un valor de p menor a 0.05 sugiere que los
resultados observados son poco probables bajo la hip6tesis nula 'y, por lo tanto, se considera
evidencia suficiente para rechazar la hipétesis nula. Existe correlacion entre las dimensiones.

Hipétesis Alterna: Existe relacion entre el empleo de los VANT supervisado por
humanos y la vigilancia aérea (IVR) en Pichari Baja, 2022.

Hipétesis Nula: No existe relacion entre el empleo de los VANT supervisado por
humanos y la vigilancia aérea (IVR) en Pichari Baja, 2022.

4.2.3. Coeficiente de correlaciéon de Spearman

El coeficiente de correlacién de Spearman entre V1 (VANT) y V2 (Operaciones de
reconocimiento de las patrullas de combate) es de 0.874, lo que indica que la correlacion es
estadisticamente significativa.

El coeficiente de correlacion de Spearman entre D1V1 (VANT controlado por
humanos) y D1V2 (Reconocimiento aéreo) es de 0.793, lo que indica que la correlacién es

estadisticamente significativa.
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El coeficiente de correlacion de Spearman entre D2V1 (VANT supervisados por
humanos) y D1V2 (Reconocimiento aéreo) es de 0.750.

El coeficiente de correlacion de Spearman entre D1V1 (VANT controlado por
humanos) y D2V2 (Vigilancia Aérea IVR) es de 0.826, lo que indica que la correlacion es
estadisticamente significativa.

El coeficiente de correlacion de Spearman entre D2V1 (VANT supervisados por

humanos) y D2V2 (Vigilancia Aérea IVR) es de 0.812.
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CAPITULO V: DISCUSION DE RESULTADOS

La discusion de los resultados obtenidos en este estudio y su relacion con los trabajos
previos de Guerra (2021), Orquera (2020), Mori (2020), Bustamante y Catacora (2018), y
Calle y Teran (2021) proporciona una perspectiva mas amplia sobre la importancia del uso
de VANT en las operaciones militares y el impacto de la supervision y el control humanos en
diferentes aspectos de estas operaciones.

En esta investigacion al determinar la relacion entre el empleo de vehiculos aéreos no
tripulados y en las operaciones de reconocimiento de las patrullas de combate, Pichari Baja,
se pudo encontrar que el P(valor) o valor P calculado es 0.000 < (p tabular = 0.05), a través
de la prueba de significacion de Spearman. Los VANT ofrecen una perspectiva aérea que
mejora la conciencia situacional de las patrullas de combate. Pueden identificar rapidamente
cambios en el entorno, detectar rutas de escape, y proporcionar informacién actualizada
sobre la disposicién del terreno y la presencia de elementos hostiles. Frente a lo mencionado
se rechaza la hipétesis nula, y se acepta la hipédtesis de investigacion, y por tanto existe
correlacion entre las variables citadas. Estos resultados coinciden con Guerra (2021), cuyos
hallazgos respaldan la idea de que la tecnologia de drones puede mejorar la capacidad de
respuesta en situaciones de rescate de heridos y, con los de Calle y Teran (2021), quienes
afirman que el empleo de los VANT'S permitira un efectivo comando y control en las zonas
de emergencia. En tal sentido, el uso de drones para la vigilancia y el reconocimiento ayuda
a reducir el riesgo para las patrullas de combate al proporcionar informacién previa sobre las
condiciones del terreno y posibles amenazas. Esto permite una planificacién mas informada
y estratégica de las operaciones.

En esta investigacién al determinar la relacion entre el empleo de los VANT
controlados por humanos y las operaciones de reconocimiento aéreo en Pichari Baja, 2022.
Se pudo encontrar que el P(valor) o valor P calculado es 0.000 < (p tabular = 0.05), a través
de la prueba de significacibn de Spearman. Es crucial que la operacion de VANT en

operaciones de reconocimiento aéreo sea cuidadosamente planificada, teniendo en cuenta
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la seguridad, la legalidad y el respeto a los derechos civiles. La coordinacion efectiva entre
los operadores de VANT vy las fuerzas en tierra garantiza que la informacion recopilada
contribuya de manera significativa a los objetivos de la mision. Frente a lo mencionado se
rechaza la hipétesis nulay se acepta la hipétesis del investigador y por tanto existe correlacion
entre las dimensiones. Estos resultados coinciden con Bustamante y Catacora (2018),
guienes concluyeron que, existe una relacion significativa entre los vehiculos aéreos no
tripulados con las operaciones de reconocimiento del pelotén de caballeria del RCB N° 3. En
tal sentido, dependiendo de las necesidades, los VANT pueden llevar a cabo misiones de
reconocimiento para diferentes propdsitos, como la deteccion de cultivos ilicitos, vigilancia
fronteriza, seguimiento de actividades delictivas o apoyo a operaciones militares.

En esta investigacion al determinar la relacion entre el empleo de los VANT
controlados por humanos y la vigilancia aérea (IVR) en Pichari Baja, 2022. El P(valor) o valor
P calculado es 0.000 < (p tabular = 0.05), a través de la prueba de significacion de Spearman.
Los VANT pueden ser utilizados para apoyar operaciones de seguridad en tierra
proporcionando una vista aérea detallada de la zona. Esto puede ser especialmente Util en
areas de dificil acceso o con terreno complicado. Frente a lo mencionado se rechaza la
hipotesis nula y se acepta la hipotesis del investigador y por tanto existe correlacion entre las
dimensiones. Estos resultados coinciden con los resultados de Orquera (2020), que develan
gue el empleo de UAVs de Ala Fija, hace factible el monitoreo de areas mas extensas que se
pudieran encontrar amenazadas. En tal sentido, en caso de incidentes o emergencias, los
VANT podrian desplegarse rapidamente para evaluar la situacion y proporcionar informacion
en tiempo real a los equipos de respuesta.

En esta investigacién al determinar la relacion entre el empleo de los VANT
supervisado por humanos y las operaciones del reconocimiento aéreo en Pichari Baja, 2022.
El P(valor) o valor P calculado es 0.000 < (p tabular = 0.05), a través de la prueba de
significacion de Spearman. Los datos recopilados por los VANT pueden integrarse con las
operaciones en tierra, proporcionando a las fuerzas terrestres una comprension mas

completa del entorno. Esto puede incluir la identificacion de rutas seguras, la deteccion de



93

posibles amenazas y la obtencion de informacion sobre la topografia. Frente a lo mencionado
se rechaza la hipotesis nula y se acepta la hipotesis del investigador y por tanto existe
correlacion entre las dimensiones. Estos resultados coinciden con los resultados de Mori
(2020) cuyos resultados develaron que, los VANT pueden desplegarse rapidamente en areas
de dificil acceso, lo que les permite proporcionar informacién oportuna en situaciones
dinamicas. Esto puede ser particularmente valioso en entornos cambiantes o en respuesta a
eventos especificos. En tal sentido, es importante destacar que el empleo de VANT en
operaciones de reconocimiento aéreo siempre debe llevarse a cabo de acuerdo con las leyes
y regulaciones locales e internacionales, asi como teniendo en cuenta consideraciones éticas
y de privacidad. Ademas, la supervision y el control humanos son fundamentales para
garantizar un uso adecuado y responsable de esta tecnologia.

En esta investigacion al determinar la relacion entre el empleo de los VANT
supervisado por humanos y la vigilancia aérea (IVR) en Pichari Baja, 2022. El P(valor) o valor
P calculado es 0.000 < (p tabular = 0.05), a través de la prueba de significacion de Spearman.
La supervisibn humana es esencial para la toma de decisiones, interpretacion de datos y
adaptacion a situaciones cambiantes durante las operaciones de IVR con VANT. Frente a lo
mencionado se rechaza la hipétesis nula y se acepta la hip6tesis del investigador y por tanto
existe correlacion entre las dimensiones. Estos resultados son corroborados por Guerra
(2021), cuyos resultados muestran una fuerte correlacion entre las variables 1 (uso de
vehiculos aéreos no tripulados) y 2 (rescate de heridos). Es importante sefialar que el uso de
tecnologias como VANT para vigilancia debe cumplir con regulaciones locales e
internacionales, asi como considerar aspectos éticos y de privacidad. Ademas, la aceptacion
por parte de la comunidad local y la transparencia en la implementacion de estas tecnologias
son factores clave para el éxito y la legitimidad de dichas operaciones.

Relacion Significativa entre el Uso de VANT y el Desempefio en Operaciones de
Reconocimiento: La correlacion positiva fuerte (coeficiente de Spearman de 0.874) entre el

uso de VANT y el desemperfio en las operaciones de reconocimiento de patrullas de combate
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es un hallazgo significativo. Esto sugiere que la incorporacion de VANT en estas operaciones
puede tener un impacto positivo en la efectividad del reconocimiento.

Impacto del Control Humano en la Efectividad del Reconocimiento Aéreo: La
correlacion positiva (coeficiente de Spearman de 0.793) entre el control humano de VANT y
la efectividad del reconocimiento aéreo respalda la idea de que la intervencion y direccion
humanas pueden mejorar el rendimiento de estas aeronaves no tripuladas en las operaciones
de patrullas de combate. Esto es coherente con los hallazgos de Mori (2020) y Calle y Teran
(2021), que también destacaron la importancia de la supervision humana en el empleo de
VANT.

Supervisibn Humana y Reconocimiento Aéreo Efectivo: La correlacion positiva
(coeficiente de Spearman de 0.750) entre la supervision humana de VANT vy el
reconocimiento aéreo efectivo en las operaciones refuerza aiun mas la importancia de la
presencia y el control humanos en el uso de estas tecnologias. Esto concuerda con las
conclusiones de Orquera (2020), que analiz6 el papel de los VANT en el cumplimiento de los
roles del Ejército del Perd y destaco su relevancia en la supervision y el reconocimiento.

Control Humano y Vigilancia Aérea Mediante IVR: La correlacién positiva (coeficiente
de Spearman de 0.826) entre el control humano de VANT vy la eficacia de la vigilancia aérea
mediante IVR indica que la intervencidon humana también es beneficiosa en el contexto de la
vigilancia aérea. Esto es coherente con el estudio de Bustamante y Catacora (2018), que se
centrd en el uso de VANT en las operaciones de reconocimiento del Peloton de Caballeria 'y
destac6 su contribucidn a la inteligencia y vigilancia. En conjunto, estos resultados sugieren
gue el uso de VANT en las operaciones militares, especialmente cuando se combina con la
supervision y el control humanos, puede mejorar significativamente la efectividad del
reconocimiento aéreo y la vigilancia en escenarios como Pichari Baja. Las investigaciones
previas respaldan estos hallazgos, enfatizando la importancia de los VANT en el cumplimiento
de roles militares y la necesidad de entrenamiento y capacitacion adecuados para los

operadores humanos. Estos resultados pueden ser valiosos para orientar futuras estrategias



95

y decisiones en el ambito militar, destacando el papel critico de los VANT en la inteligencia,
vigilancia y reconocimiento.

El estudio realizado por Ferndndez examind el uso de vehiculos aéreos no tripulados
(VANT) en operaciones de reconocimiento de patrullas de combate en Pichari Baja. La
investigacion buscé establecer una relacion significativa entre el uso de estos vehiculos y el
desempefio en operaciones de reconocimiento. Utilizando un enfoque cuantitativo, se aplic
la prueba de significacién de Spearman para analizar los resultados. La correlacién positiva
fuerte encontrada (coeficiente de Spearman de 0.874) sugiere que la incorporacién de VANT
en estas operaciones puede tener un impacto positivo en la efectividad del reconocimiento.

Los resultados obtenidos en este estudio se compararon con investigaciones previas
de Guerra (2021), Orquera (2020), Mori (2020), Bustamante y Catacora (2018), y Calle y
Teran (2021). La correlacion positiva encontrada entre el control humano de VANT vy la
efectividad del reconocimiento aéreo respalda la idea de que la intervencién y direccion
humanas pueden mejorar el rendimiento de estas aeronaves no tripuladas. Esto coincide con
los hallazgos de Mori (2020) y Calle y Teran (2021), quienes también resaltaron la importancia
de la supervision humana en el empleo de VANT.

En general, los resultados sugieren que el uso de VANT en operaciones militares,
especialmente cuando se combina con la supervision y el control humanos, puede mejorar
significativamente la efectividad del reconocimiento aéreo y la vigilancia. Estos hallazgos
pueden ser relevantes para futuras estrategias y decisiones en el ambito militar, destacando
el papel critico de los VANT en la inteligencia, vigilancia y reconocimiento. A diferencia de
otros estudios revisados, la investigacion de Fernandez se enfocé especificamente en un
contexto militar particular (Pichari Baja), brindando una perspectiva mas detallada y aplicada

sobre el uso de VANT en operaciones de combate.
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CAPITULO VI: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1. Conclusiones

En esta investigacion se determiné el nivel de relacion entre el empleo de los VANT
controlados por humanos y el reconocimiento aéreo en Pichari Baja, se pudo encontrar que
el P(valor) o valor P calculado de 0.000 es menos que 0.05 lo que se acepto la hipétesis
planteada por el investigador la cual afirmé que existe correlacion entre ambas variables. Esto
quiere decir que los vehiculos aéreos no tripulados VANT) proporcionan un punto de vista
aéreo elevado que mejora el conocimiento de la situacion de las patrullas de combate. Estas
entidades poseen la capacidad de discernir con prontitud alteraciones en el entorno
circundante, percibir posibles vias de evasion y proporcionar datos actualizados sobre la
disposicién topografica y la existencia de componentes antagénicos. Frente a lo mencionado
se debe rechazar la hip6tesis nula. Asimismo, el coeficiente de correlacion de Spearman
calculado entre V1 (VANT) y V2 (Operaciones de reconocimiento de las patrullas de combate)
es de 0.874. Este valor indica una correlacion positiva fuerte entre estas dos variables. Por lo
tanto, se puede concluir que existe una relacion significativa entre el uso de VANT y el
desempefio en las operaciones de reconocimiento de patrullas de combate. Por tanto,
mientras mas empleamos los VANTS mejor sera el desempefio de las patrullas de combate.

Con respecto al Objetivo Especifico 1, se determin6 que el nivel de relacién entre
D1V1 (VANT controlado por humanos) y D1V2 (Reconocimiento aéreo), se pudo encontrar
gue el P(valor) o valor P calculado de 0.000 es menos que 0.05 lo que indica que se debe
rechazar la hipétesis nula y aceptar la hip6tesis de investigacion que afirmd que existe
correlacion entre ambas dimensiones. Es crucial que la operacién de VANT en operaciones
de reconocimiento aéreo sea cuidadosamente planificada, teniendo en cuenta la seguridad,
la legalidad y el respeto a los derechos civiles. Frente a lo mencionado se debe rechazar la
hipétesis nula. Asimismo, entre estas dimensiones fue de 0.793, lo que indica una correlacion
positiva significativa, sugiriendo que el control humano de los VANT esta relacionado

positivamente con la efectividad del reconocimiento aéreo en las operaciones. Esto podria
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indicar que la intervencion humana en la planificacién, control y toma de decisiones
relacionadas con los VANT contribuye a mejorar la calidad y eficiencia del reconocimiento
aéreo.

En torno al Objetivo especifico 2, se determind que el nivel de relacién entre D2V1
(VANT supervisados por humanos) y D1V2 (Reconocimiento aéreo), se pudo encontrar que
el P(valor) o valor P calculado de 0.000 es menos que 0.05 lo que indica que se debe rechazar
la hipotesis nula y aceptar la hipotesis de investigacion que afirmo que existe correlacion entre
ambas dimensiones. Los VANT pueden ser utilizados para apoyar operaciones de seguridad
en tierra proporcionando una vista aérea detallada de la zona. Esto puede ser especialmente
util en areas de dificil acceso o con terreno complicado. Frente a lo mencionado se debe
rechazar la hipétesis nula. Asimismo, se encontrd un coeficiente de correlacion de Spearman
de 0.750 entre las dimensiones, sugiriendo que la supervision humana de los VANT también
esta positivamente relacionada con el reconocimiento aéreo efectivo en las operaciones de
patrullas de combate. La intervencion humana, ya sea en términos de toma de decisiones,
interpretacion de datos o adaptacion a situaciones cambiantes, parece contribuir a mejorar la
calidad del reconocimiento aéreo en el contexto especifico de las patrullas de combate.

Respecto al Objetivo especifico 3, se determind el nivel de relacién entre D1V1 (VANT
controlado por humanos) y D2V2 (Vigilancia Aérea IVR), se pudo encontrar que el P(valor) o
valor P calculado de 0.000 es menos que 0.05 lo que indica que se debe rechazar la hipétesis
nula y aceptar la hipétesis de investigacion que afirmé que existe correlacion entre ambas
dimensiones. Los datos recopilados por los VANT pueden integrarse con las operaciones en
tierra, proporcionando a las fuerzas terrestres una comprension mas completa del entorno.
Frente a lo mencionado se debe rechazar la hip6tesis nula. Asimismo, se encontré un
coeficiente de correlacion de Spearman de 0.826 entre las dimensiones, sugiriendo que el
control humano de los VANT se asocia positivamente con la eficacia de la vigilancia aérea
mediante IVR. Cuando se dice que el control humano de los Vehiculos Aéreos No Tripulados
(VANT) se asocia positivamente con la eficacia de la Vigilancia Aérea mediante IVR

(Identificacion, Vigilancia y Reconocimiento), significa que hay una relacion estadistica
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positiva entre la intervencion humana en el control de los VANT vy la eficacia de las
operaciones de vigilancia aérea.

En torno al Objetivo especifico 4, se determind que el nivel de relacién entre D2V1
(VANT supervisados por humanos) y D2V2 (Vigilancia Aérea IVR), se pudo encontrar que el
P(valor) o valor P calculado de 0.000 es menos que 0.05 lo que indica que se debe rechazar
la hipotesis nula y aceptar la hipétesis de investigacion que afirmé que existe correlacion entre
ambas dimensiones. La supervision humana es esencial para la toma de decisiones,
interpretacion de datos y adaptacion a situaciones cambiantes durante las operaciones de
IVR con VANT. Frente a lo mencionado se debe rechazar la hipotesis nula. Asimismo, el
coeficiente de correlacion de Spearman es de 0.812, indicando una correlacion positiva
significativa, concluyendo que la supervisibn humana de los VANT también esti
positivamente relacionada con la eficacia de la vigilancia aérea mediante IVR. Es importante
sefialar que, aunque la correlacibn sugiere una asociacion estadistica, no implica
necesariamente causalidad directa. Otros factores, como el disefio especifico de las
operaciones, la calidad de la formacion del personal humano, y las caracteristicas técnicas
de los VANT, también pueden influir en la relacion observada.

6.2. Recomendaciones

En relacién con el objetivo general, se recomienda al Comandante del CVRAEM, al
Comandante General del Ejército del Peru, al Jede del Comando Conjunto de las Fuerzas
Armadas y al Ministro de Defensa (MINDEF) promover la Integracion de VANT en
Operaciones Militares. Dado que existe una correlacién positiva fuerte entre el uso de VANT
y el desempefio en las operaciones de reconocimiento de patrullas de combate, se
recomienda al CVRAEM, las FFAA y el MINDEF seguir fomentando la incorporacion de VANT
en las estrategias y tacticas militares en la zona de Pichari Baja. Esto podria mejorar la
eficiencia y precision de las operaciones. Por ello, se recomienda la implementacién de
Vehiculos Aéreos No Tripulados (VANT) en Operaciones de Reconocimiento en Pichari Baja,

VRAEM.
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Respecto al objetivo especifico 1: Control Humano de VANT y Reconocimiento Aéreo:
Capacitacion y Entrenamiento: Se sugiere que el CVRAEM y las FFAA continden invirtiendo
en la capacitacion y el entrenamiento de operadores humanos de VANT. Esto garantizara un
mejor control de las aeronaves no tripuladas y, por lo tanto, una mayor efectividad en las
operaciones de reconocimiento aéreo en Pichari Baja. Por ello, se recomienda la
implementacién de Vehiculos Aéreos No Tripulados (VANT) en Operaciones de
Reconocimiento en Pichari Baja, VRAEM.

En relacién al objetivo especifico 2: Supervision Humana de VANT y Reconocimiento
Aéreo: Optimizacion de la Supervision: Para mejorar aln mas la relacion entre la supervision
humana de VANT vy el reconocimiento aéreo efectivo, se recomienda revisar y optimizar los
procedimientos de supervision de VANT. Esto puede incluir la implementacion de sistemas
avanzados de supervision y la mejora de la coordinacion entre los operadores humanos y las
aeronaves no tripuladas. Por ello, se recomienda la implementacion de Vehiculos Aéreos No
Tripulados (VANT) en Operaciones de Reconocimiento en Pichari Baja, VRAEM.

Objetivo Especifico 3: Control Humano de VANT y Vigilancia Aérea IVR: Desarrollo
de Sistemas de Vigilancia Aérea IVR: Dado que se ha establecido una correlacién positiva
significativa entre el control humano de VANT vy la eficacia de la vigilancia aérea mediante
IVR, se recomienda al MINDEF y al CVRAEM explorar oportunidades para desarrollar y
mejorar sistemas de vigilancia aérea basados en IVR. Esto podria proporcionar una ventaja
estratégica en la region de Pichari Baja. EIl desarrollo de sistemas de vigilancia aérea
basados en IVR (Realidad Virtual Inmersiva) para el control humano de Vehiculos Aéreos No
Tripulados (VANT) ofrece multiples oportunidades:

Entrenamiento Mejorado: Los operadores pueden entrenarse en un entorno virtual
gue simula condiciones reales sin riesgos asociados con el entrenamiento fisico.

Reconocimiento y Vigilancia Eficientes: La IVR puede mejorar la percepcion y la toma
de decisiones de los operadores durante misiones de reconocimiento y vigilancia.

Reduccion de Costos: Menor necesidad de vuelos de entrenamiento fisicos,

reduciendo costos operativos y de mantenimiento.
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Respuesta Rapida: Entornos simulados pueden ayudar a preparar estrategias de
respuesta rapida ante situaciones de emergencia.

Operaciones Seguras: Al permitir a los operadores controlar los VANT desde un
entorno seguro, se minimizan los riesgos personales.

Objetivo Especifico 4: Supervision Humana de VANT vy Vigilancia Aérea IVR:
Fortalecimiento de la Supervisién y Vigilancia: Para aprovechar al maximo la correlacion
positiva entre la supervision humana de VANT vy la eficacia de la vigilancia aérea mediante
IVR, se recomienda invertir en el fortalecimiento de las capacidades de supervision y
vigilancia en la zona. Esto podria incluir la adquisicion de tecnologias mas avanzadas y el
aumento de recursos humanos capacitados para supervisar y operar los sistemas. Aqui hay
cinco tecnologias claves asociadas con estos vehiculos: (1) Sistemas de Navegacion
Avanzada: Utilizan GPS y sistemas inerciales para navegar de manera precisa. (2)
Tecnologia de Deteccién y Evitacion: Sensores como LIDAR, RADAR y camaras para
detectar y evitar obstaculos. (3) Controladores de Vuelo Inteligentes: Computadoras de a
bordo que ejecutan algoritmos complejos para el vuelo autonomo. (4) Comunicaciones
Seguras: Sistemas de comunicacién para control remoto y transmision de datos, a menudo
protegidos contra interferencias y ataques cibernéticos. (5) Plataformas de Energia Eficiente:
Baterias de larga duracién o tecnologias de propulsién alternativas para vuelos extendidos y

operaciones sostenibles.
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Preguntas de investigacién

Objetivos

Hipétesis

Variables

Dimensiones

Indicadores

Metodologia

Problema general.

Objetivo general.

Hipotesis General.

¢,Cudl es la relacion que
existe entre los Vehiculos

Aéreos No Tripulados y las

operaciones de
reconocimiento de las
patrullas de combate en
Pichari Baja, 2022?

Determinar el nivel de relacién
que existe entre el empleo de

Vehiculos Aéreos No

Tripulados y las operaciones
de reconocimiento de las
patrullas de combate en

Pichari Baja, 2022.

Existe relacion entre el
empleo de Vehiculos
Aéreos No Tripulados
y las operaciones de
reconocimiento de las
patrullas de combate
en Pichari Baja, 2022

Problemas especificos

Objetivos especificos.

Hipotesis especificas

¢,Cudl es la relacion que
existe entre el empleo de
los VANT controlados por
humanos y el
reconocimiento aéreo en
Pichari Baja, 2022?

Determinar el nivel de relacién
que existe entre el empleo de
los VANT controlados por
humanos y el reconocimiento
aéreo en Pichari Baja, 2022.

Existe relacion entre el
empleo de los VANT
controlados por
humanos y el
reconocimiento aéreo
en Pichari Baja, 2022.

¢, Cudl es la relacion que
existe entre el empleo de
los VANT controlados por
humanos y la vigilancia
aérea (IVR) en Pichari
Baja, 20227

Determinar el nivel de relacién
gue existe entre el empleo de
los VANT controlados por
humanos y la vigilancia aérea
(IVR) en Pichari Baja, 2022.

Existe relacion entre el
empleo de los VANT
supervisado por
humanos y la vigilancia
aérea (IVR) en Pichari
Baja, 2022.

¢, Cudl es la relacion que
existe entre el empleo de
los VANT supervisado por
humanos y el

Determinar el nivel de relacién
que existe entre el empleo de
los VANT supervisado por
humanos y el reconocimiento
aéreo en Pichari Baja, 2022.

Existe relacion entre el
empleo de los VANT
controlados por
humanos y la vigilancia

Vehiculos
Aéreos No
Tripulados

Operaciones
de

reconocimiento Reconocimiento

de las patrullas
de combate

(1) VANT
controlada por
humanos

Operaciones de
reconocimiento
especial

Operaciones de
accion directa

Evaluaciéon de
dafios de
Bombardeo (BDA)

(2) VANT
supervisados
por humanos

1)

aéreo

Operaciones de
reconocimiento
especial

Operaciones de
accion directa

Evaluacién de
dafios de
Bombardeo (BDA)
Patrullajes
Terrestre y Fluvial
(IVR)

Vigilancia Aérea
(IVR)

Reconocimiento

Enfoque:
Cuantitativo

Tipo

: Aplicada

Nivel:

Descriptivo y
correlacional con
alcance transversal
Disefo:

No experimental
Método:

Hipotético — deductivo
Poblacion:

75 Personal militar de
las FFAA de los
Batallones
Contraterroristas en la
zona del VRAEM, y
especialmente de
Pichari Baja"
Muestreo:

no probabilistico.
Muestra:

75 individuos

Técnica de
recoleccion de
datos:
Encuesta

Electronico (RECE) Instrumento de
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Variables Dimensiones Indicadores

Metodologia

Preguntas de investigacion Objetivos Hipotesis
reconocimiento aéreo en aérea (IVR) en Pichari
Pichari Baja, 2022? Baja, 2022.

¢, Cudl es la relacion que
existe entre el empleo de
los VANT supervisado por
humanos y la vigilancia
aérea (IVR) en Pichari
Baja, 2022?

Determinar el nivel de relacién
que existe entre el empleo de
los VANT supervisado por
humanos y la vigilancia aérea
(IVR) en Pichari Baja, 2022.

Existe relacion entre el
empleo de los VANT
supervisado por
humanos y el
reconocimiento aéreo
en Pichari Baja, 2022.

Reconocimiento
(RECON)

Control de Insumos
Quimicos

Identificacion de
tripulantes aéreos

(2) Vigilancia derribados

Aérea (IVR) BUsqueda y

Rescate (SAR)

recoleccion de
datos: Cuestionario
Procesamiento de
datos: SPSS 25
Andlisis estadistico
descriptivo e
inferencial

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 2. Instrumentos de acopio de informacion

"Cuestionario tipo encuesta con escala de Likert para medir las Variables V1:
Vehiculos Aéreos No Tripulados y V2: Operaciones de reconocimiento de las Patrullas de

combate"

PRESENTACION: estimado colega, para el presente estudio se le brindara un
cuestionario para determinar el nivel de relacion que existe entre el empleo de Vehiculos
Aéreos No Tripulados y las operaciones de reconocimiento de las patrullas de combate
en Pichari Baja, 2022. Le recordamos que su participacion es totalmente andnima, por
lo que le pedimos se tome solo unos minutos en responder las preguntas. 5i tuviera
alguna pregunta que no le queda clara no dude en consultarlo con el encuestador.

Solo se admite una respuesta por pregunta. Cada respuesta esta ligada a un
numero (que va del 1 al 5) de acuerdo a la siguiente escala de valoracion:

Valoracion:
(1) Absolutamente en desacuerdo (2) En desacuerdo (3) Ni de acuerdo ni en
desacuerdo (4) De acuerdo (5) Totalmente de acuerdo
Instrucciones

1. Emplee un boligrafo de tinta negra para responder el cuestionario.
2. Todas las preguntas tienen cinco (05) opciones de respuesta, elija la que mejor
describa lo que piensa usted. Solamente una alternativa.
3. Marque con claridad la opcion elegida con un aspa (X),
4. No se debe marcar dos (02) opciones 0 mas.
5. 51 no puede contestar una pregunta o si la pregunta no tiene sentido para usted, por
favor preguntele a la persona gue le enfrego este cuestionario y le explicara.
6. Sus respuestas seran anonimas y absolutamente confidenciales.

Si tuviera alguna pregunta que no le queda clara no dude en consultarlo con el
encuestador.

jAgradecemos su gentil participacion!

Link para la muestra: https://forms.gle/vq84EvpRKUfUfPui6



https://forms.gle/vq84EvpRKUfUfPui6
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Valoracion
Ni de
o Absolutamente En acuerdo ni De Totalmente
N Preguntas
en desacuerdo | desacuerdo en acuerdo |de acuerdo
desacuerdo
1 2 3 4 5

Vehiculos Aéreos No Tripulados

D1V1: VANT controlado por
humanos

Los VANT controlados por
humanos pueden emplearse
para la deteccion, ubicacion e
identificacion para el posterior
rescate de combatientes
heridos en el VRAEM

Vi1

Los VANT controlados por
humanos pueden emplearse
para identificar si es seguro y
V1 2 |oportuno realizar el rescate de
los combatientes y las
tripulaciones aéreas heridas en
el VRAEM

Los VANT controlados por
humanos pueden emplearse
V1_3 | para operaciones de accion
directa para acabar con el
adversario en el VRAEM

Los VANT controlados por
humanos pueden emplearse
para realizar operaciones de
V1 4 |interdiccion aérea, terrestre o
fluvial contra el narcotrafico y
delincuentes terroristas en el
VRAEM

Los VANT controlados por
humanos pueden emplearse
para realizar la toma fotografica
del area del objetivo mediante
fotografias luego de un ataque
terrorista en el VRAEM

V15

D2V1: VANT supervisados
por humanos

Es mas eficaz emplear, en un
territorio hostil como el
VRAEM, los VANT
supervisados por humanos que
V1 6 |los VANT controlados por
humanos para la deteccion,
ubicacion e identificacion para
el posterior rescate de
combatientes heridos

Es mas eficaz emplear, en un
territorio hostil como el
VRAEM, los VANT

V1_7 | supervisados por humanos que
los VANT controlados por
humanos para identificar si es
seguro y oportuno realizar el
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Valoracion

Ni de
Absolutamente En acuerdo ni De Totalmente
en desacuerdo | desacuerdo en acuerdo |de acuerdo
desacuerdo

Ne° Preguntas

1 2 3 4 5

rescate de los combatientes y
las tripulaciones aéreas heridas

Es mas eficaz emplear, en un
territorio hostil como el
VRAEM, los VANT
supervisados por humanos que
los VANT controlados por
humanos para operaciones de
accion directa para acabar con
el adversario

Vi 8

Es mas eficaz emplear, en un
territorio hostil como el
VRAEM, los VANT
supervisados por humanos que
los VANT controlados por
humanos para realizar
operaciones de interdiccion
aérea, terrestre o fluvial contra
el narcotréfico y delincuentes
terroristas

V1 9

Es mas eficaz emplear, en un
territorio hostil como el
VRAEM, los VANT
supervisados por humanos que
los VANT controlados por
humanos para realizar la toma
fotografica del area del objetivo
mediante fotografias luego de
un ataque terrorista en el
VRAEM

V1_10

Operaciones de reconocimiento de las patrullas de combate

Reconocimiento aéreo

En el VRAEM se realizan
actividades patrullajes
Terrestre y/o Fluvial (IVR) de
recoleccion de informacion y
vigilancia para detectar
actividades terroristas

V2 1

En el VRAEM se realizan
actividades Vigilancia Aérea
(IVR) con VANT, para detectar
actividades terroristas

V2 2

Las operaciones realizadas con
VANT podrian destinarse para
obtener informacién de diversa
naturaleza que emplea el
espectro electromagnético
como medio de transmision de

V2. 3
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NO

Preguntas

Valoracion

Absolutamente
en desacuerdo

En
desacuerdo

Ni de
acuerdo ni
en
desacuerdo

De
acuerdo

Totalmente
de acuerdo

3 4 5

las de acciones terroristas en el
VRAEM

V2 4

Las operaciones realizadas con
VANT podrian destinarse para
obtener informacion de blancos
fijos, estacionarios o0 moviles
(desplazamientos de tropas o
blindados), mediante
fotografias (IMINT), de las de
acciones terroristas en el
VRAEM

V2 5

En el VRAEM se realizan
acciones de control con VANT
para detectar laboratorios de
procesamiento de pasta basica
de cocaina

Vigilancia Aérea (IVR)

V2 6

En el VRAEM se realizan
actividades Vigilancia Aérea
(IVR) con VANT para la
deteccién, ubicaciéon e
identificacién de tripulaciones
aéreas derribadas por
terroristas en territorio hostil
durante una crisis o conflicto
para posterior rescate

V2 7

En el VRAEM se realizan
actividades Vigilancia Aérea
(IVR) con VANT para la
deteccién, ubicaciéon e
identificacién de patrullas de
combate atacadas por
terroristas en territorio hostil
durante una crisis o conflicto
para su posterior rescate

V2.8

La operacion SAR puede
realizarse con mayor eficacia
se usa VANT para apoyar los
grupos especializados de
rescate para la blusqueda y
rescate de personal en
situacién peligrosa en territorio
hostil

V2 9

Como los medios para efectuar
el rescate normalmente no son
blindados y carecen de gran
cantidad de armamento para
su defensa se podria emplear
VANT para resguardar las
patrullas de salvamento en
territorio hostil
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planificada, contando con un
paquete completo para el
rescate debidamente protegido.

Valoracién
Ni de
Absolutamente En acuerdo ni De Totalmente
Ne° Preguntas
en desacuerdo | desacuerdo en acuerdo |de acuerdo
desacuerdo
1 2 3 4 5
Los VANT pueden contribuir
para que una misién de CSAR
se realice de manera
V2_10 | encubierta y cuidadosamente

Link editor: https://docs.google.com/forms/d/1Q2Zgg 7 dDM-UXNp3GArv8IHWrz79vQGGwYwIKtAyJM/edit



https://docs.google.com/forms/d/1Q2Zgg_7_dDM-UXNp3GArv8IHWrz79vQGGwYw9KtAyJM/edit
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Anexo 3. Validacion del instrumento de recoleccién de datos

JUICIO DE EXPERTO DEL INSTRUMENTO DE EVALUACION
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Anexo 4. Confiabilidad del instrumento

En la investigacion piloto se selecciond una muestra de 25 pacientes. A continuacion,
se determing la fiabilidad del instrumento mediante el alfa de Cronbach. Si la escala en
cuestién no presenta un alfa de Cronbach igual o superior a 0,70, se considera que su
fiabilidad es escasa. En la mayoria de los casos, sin embargo, se supone que hay duplicacion
o redundancia cuando la puntuacion supera 0,90 (Tavakol y Dennick, 2017).

Tabla 12
Prueba piloto de la V1

Vehiculos Aéreos Mo Tripulados

M® Sexo  VANT controlada por humanos  VANT supervisados por humanos
V11 V1.2 V1.3 V1.4 V1.5 V1.6 V1.7 V1.8 V1.9 V1_10

2

Joshua
Ricardo
Freddy
Marco
Christian
Carlos
Fernando
Federico
Piero
Hugo
Jorge
Francisco
Miguel
MNicolas
Cesar
Matias
Raid
Roger
Mario
Martin
Renato
Juan
Leoncio
Isaac
Moisés
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(RN R QEEREE R U S N O RPN S N SIS S PR S LTI S NN T P R N
Bl = G R R = B P L RO L G RO RS RO L R B B = L s BB L
(R T T P PR N R N e S N S S U FU S U T T S Ny
S S N R R FUN ST PN A FURFER SEI U FUN N SUR N N T N ]
L e e e Y . - N PN FUNFUREENYFE N L I S N R S U R S
Pod Cad Bl B =t b L o P L L) = P B B = =k P G L) D1 B R R =
R T R e g, — v IRV % N S I N6 ) N B S A N S P I LN S R

B B s R = B P R L L G = = RO e RO LD RO T B R
N N e N+ A L P RNy Py PO I N Ry N I P
LR = Ll P = Pl Bl Pl Pl L) = b b b b b = 1 P Lo B P L B

Tabla 13

Resumen de piloto V1

M %

Casos Valido 25 100.0
Excluidoa 0 A0

Taotal 25 1000

Nota. Nota. Elaboracion en base a un piloto de 25 participantes.

Tabla 14
confiabilidad V1

Alfa de Cronbach N de elementos
774 10
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Nota. El coeficiente de Alfa es muy cercano a 1, por encima del valor minimo de (a: 0,7) permitido develando que
la consistencia interna del instrumento el “Aceptable”.

Tabla 15
Estadisticas de elemento V1

Media Desv. Desviacion M
V11 2.20 957 25
V1 2 2.40 666 25
V13 2,76 1.128 25
V14 2,56 961 25
V1 5 2,24 1.052 25
V1 6 2,28 1.061 25
V17 1,88 1,092 25
V1 8 2,48 1122 25
V1 9 2.40 1,155 25
V1 10 2,08 1,152 25

Sintaxis V1 SPSS
RELIABILITY
MARIABLES=V1_1V1_2V1_3V1_4V1_5V1 6V1_7V1_8V1 9Vi1_10
ISCALE (ALL VARIABLES') ALL
/IMODEL=ALPHA
ISTATISTICS=DESCRIPTIVE SCALE.
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Tabla 16
Prueba piloto de la V2

Operaciones de reconocimiento de las patrullas de combate
Reconocimiento y vigilancia del ~ Operaciones de recuperacion de

N Sexo adversario personal
V2 1 V2 2 V23 V24 V25 V26 V2T V235 V2 vzl
Joshua 1 1 3 2 1 2 3 2 1 1 2
Ricardo 1 2 1 2 1 3 2 1 1 2 2
Freddy 1 2 2 4 5 5 4 3 5 4 5
Marco 1 2 1 3 4 5 4 3 2 4 4
Christian 1 5 3 2 3 4 4 2 4 5 4
Carlos 1 1 2 3 1 2 1 3 2 2 1
Fernando 1 5 3 2 2 1 3 2 1 1 2
Federico 1 3 3 2 2 2 1 3 3 1 2
Piero 1 2 3 1 1 2 2 1 2 3 2
Hugo 1 3 2 1 2 1 2 3 2 1 2
Jorge 1 2 2 1 3 2 1 2 1 2 1
Francisco 1 1 2 1 1 2 1 2 2 1 1
Miguel 1 2 1 2 3 2 1 2 1 1 3
Micolas 1 2 4 5 3 4 2 4 4 5 3
Cesar 1 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Matias 1 3 2 1 1 2 3 3 4 3 5
Raid 1 3 2 1 2 2 1 2 1 2 4
Roger 1 3 4 2 1 3 4 3 4 2 3
Maric 1 4 3 2 1 5 4 3 1 2 1
Martin 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1
Renato 1 3 2 1 2 3 1 2 2 1 2
Juan 1 3 3 2 1 2 1 3 1 2 1
Leoncio 1 3 2 3 4 3 2 2 1 2 2
Isaac 1 3 2 2 1 2 4 3 2 2 1
Moisés 1 3 2 1 3 3 2 1 3 2 2
Tabla 17

Resumen de piloto V2

N %

Casos Valido 25 1000
Excluidoa 0 0

Total 25 100.0

Nota. Elaboracién en base a un piloto de 25 participantes.

Tabla 18
Confiabilidad V2

Alfa de Cronbach N de elementos
842 10

Nota. El coeficiente de Alfa es muy cercano a 1, por encima del valor minimo de (a, 0,7) permitido develando que

la consistencia interna del instrumento el “Alto”.
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Tabla 19

Estadisticas de elemento V2

Media Desv. Desviacidn N
V2 1 2.60 1.080 25
V2 2 2,32 852 25
V2 3 2.00 1.041 25
V2 4 2,08 1,187 25
V2 5 2.64 1.186 25
V2 6 2.32 1.180 25
V27 2,36 810 25
V2 3 2,16 1,248 25
V2 g 2.20 1,225 25
V2 10 2,36 1.254 25

Sintaxis V2 SP335

RELIABILITY
NARIABLES=V2_1V2_2V2_3V2_4V2_5V2_6V2_7TV2_8V2_9V2_10
/SCALE (ALL VARIABLES') ALL
/MODEL=ALPHA
ISTATISTICS=DESCRIPTIVE SCALE.
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Anexo 5. Autorizacion paralarecoleccién de datos

COEDE
Ministerio Ejército Escuela Superior de Guerra del Ejército

de Defensa del Perd Escuela de Postgrado

“Afo de la unidad, la paz y el desarrollo”

Chorrillos, 05 de abril del 2023
Oficio N° 010/U-8.9.1/27.00

Sefior :General de Brigada
Jesus Amarildo VERA IPENZA
Comandante General de la 2da Brigada de Infanteria

Asunto : Solicita brindar facilidades a personal que se indica

Ref : a. Reglamento para la obtencién del grado académico de Maestro en Ciencias
Militares AF-2023
b. Reglamento de Investigaciones de la ESGE-EPG

Tengo el honor/agrado de dirigirme a Ud. en relacion a los documentos
de la referencia para solicitarle se digne/sirva brindar las facilidades para el
levantamiento de datos e informaciones al equipo de investigacion de esta casa de
estudio que realiza la investigacién titulada “EMPLEO DE VEHICULOS AEREOS
NO TRIPULADOS EN LAS OPERACIONES DE RECONOCIMIENTO DE LAS
PATRULLAS DE COMBATE EN PICHARI BAJA, 2022”

El equipo de investigacién esta conformado por:
- MY EP Dante FERNANDEZ MEGO

Agradeciendo de antemano por las facilidades brindadas, es propicia la
oportunidad para expresarle mis consideraciones y deferente estima

Dios guarde a Ud.

S CAM ALBUJAR
de Artllleria

Post - Grado

Distribucion:
GU/Dependencia............ 01
Archivo..........ccoceviieaen. 01/02
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Base de datos

Anexo 6.

Figura 15

Base de datos trabajo de campo

Operaciones de recuperacion de
personal

Operaciones de reconocimiento de las patrullas de combate

Reconocimiento y vigilancia del
adversario

VANT supervisados por humanos

Vehiculos Aéreos No Tripulados

VANT controlada por humanos

vii[vi2|vi3[vi4a|vis5|vie[vi7[vig[vio[viio[v21[v22[v23][v24][Vv25[Vv26[Vv27]Vv28[V29][V210

Sexo

No

Josua

1
1

Ricardo
Freddy
Marco

Christian

1

Carlos
Fernando

Federico

1

Piero
Hugo

1

Jorge
Francisco

1
1
1

Miguel
Nicolas
Cesar

010]id

Matias

Raid

Roger
Mario

Martin

1

Renato

Juan

Leoncio

Isaac

Moises
Andénimo 1

Andénimo 2
Anénimo 3
Anénimo 4

odwe)
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No

Sexo

Vehiculos Aéreos No Tripulados

Operaciones de reconocimiento de las patrullas de combate

VANT controlada por humanos

VANT supervisados por humanos

Reconocimiento y vigilancia del
adversario

Operaciones de recuperacion de
personal

V1 1[vli2]vli3][Vvli4]Vvl5

V1 6[vli7]visg]|vio[vl 10

v2 1]v2 2]v2 3[Vv2 4]Vv2 5

V2 6]v2 7]v28]Vv29]Vv2 10

Andénimo 5
Andénimo 6
Andénimo 7
Andnimo 8
Andénimo 9
Andénimo 10
Anénimo 11
Andénimo 12
Anbénimo 13
Andnimo 14
Andénimo 15
Andénimo 16
Anénimo 17
Andénimo 18
Andénimo 19
Andénimo 20
Andénimo 21
Anbénimo 22
Anbénimo 23
Andnimo 24
Andénimo 25
ALEXANDER
HUALLPA
NIEL ACOSTA
MUNGUIA
Dante
Juan carlos
cuadros
pariona
Bizhop
Renatto
Alvarado
Angel Apolo
Zapata
Hernan
Arnaldo
guerrero calle

P RPRRPRRPRRPRPRRRPRPRPRPRPRPRPRPRPRRRRR

5

O NDNNEPNRFPRPONDEDONMNNMNNONENWONDS
O NEFPWONNENPONWWNNNWONPAENEW®W
O WWNWWEFENWNPPORPRARRPPROWPA®

O R WONNEPEENWOWMWWNWWWWWNWED>
O WNWRRPRPRARPRARPWWOWERWNNMNNARPEP®

w
w
IS
I
w
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w
IS
w
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Vehiculos Aéreos No Tripulados

Operaciones de reconocimiento de las patrullas de combate

Reconocimiento y vigilancia del

Operaciones de recuperacion de

N° Sexo | VANT controlada por humanos VANT supervisados por humanos :
adversario personal
vi1]vi2]vi3][vi4lvis|vie|vi7[vig]vio|viio][v21]v22][v23][v24[v25]v26][v27]|v28]Vv29][Vv210
Jose 1 5 5 4 4 4 4 3 4 4 3 4 5 5 4 5 4 4 5 5 5
Ivan 1 3 3 4 4 4 3 3 4 4 4 4 2 4 4 4 3 3 3 3 4
DENNIS 1 2 2 2 2 2 4 4 4 4 4 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4
Miguel 1 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
MyArtTomero ., 4, 4 4 5 4 4 5 4 4 2 2 4 4 2 2 2 4 4 4
Romero Mijail
Horacio 1 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Luis oyola 1 5 5 3 4 5 4 4 3 3 3 4 4 3 4 4 3 4 4 4 4
Salvador
Delires 1 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 3 2 2 5 3 2 2 5 5 5
Herly ITO
RODRIGUEZ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 3 1 1 1
ALEXANDER
HUALLPA 1 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
MARTINEZ
Elvis navarrete 1 2 2 2 3 2 2 2 3 3 2 3 2 2
JUAN SALAS
VELIZ 1 5 5 5 5 5 4 4 4 4 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 5
EMEEONREES g 4 3 oy 4 3 0§ B 8 B 5 3 3 5 55 3 5 3 3 5 4
Carrillo
Hermogenes
CHASQUIBOL 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1
CHACON
Carlos, Encinas 1 5 5 5 4 5
Gomez
Francisco 1 4 4 4 4 5 4 4 4 3 4 5 5 4 4 4 4 4 5 4 4
CITSIENE g 1 1 1 5 1 1 1 5 1 2 1 1 1 3 3 1 3 1
mas
WEEDDEVIE) oy m 5 4 o4 4 4 B 4 3 4 4 4 4 4 4 3 4 3 4
Valdivia
Luz 2 2 2 2 2 4 2 4 2 2 2 2 2 4 4 2 2 2 2 3 4
Helmut Dam 1 5 5 4 4 5 4 4 4 4 4 5 5 5 5 4 3 4 5 5 5
Luis Ramirez 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 3 3 1 1 3 3 3 2 1 1
JefEe LU 1 2 2 2 2 1 2 2 1 1 2 1 2 2 1 1 1 1 2 2 1
Borda
Jorge Borda 1 5 5 4 4 5 5 5 4 5 5 4 4 5 4 5 5 5 4 5 5
Andres 1 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 4 4 1 1 1 1 1 1 1 1
Carlos Jiménez 1 4 5 5 5 5 5 4 4 4 4 4 4 3 4 2 2 2 1 4 4
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Vehiculos Aéreos No Tripulados

Operaciones de reconocimiento de las patrullas de combate

Reconocimiento y vigilancia del

Operaciones de recuperacion de

N° Sexo | VANT controlada por humanos VANT supervisados por humanos :
adversario personal
vi1]vi2]vi3][vi4lvis|vie|vi7[vig]vio|viio][v21]v22][v23][v24[v25]v26][v27]|v28]Vv29][Vv210
Jimmy Otani 1 5 5 g 4 5 5 5 5 5 5 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
GRS 1 5 5 2 5 5 2 2 1 2 2 5 1 4 5 4 1 1 5 4 5
Rodriguez Diaz
MAY FAP
MILLA
APARICIO 1 5 5 3 5 5 5 5 3 5 5 5 2 5 5 2 1 1 5 5 5
CARLOS

EUGENIO




ANEXO 7

COMPROMISO ETICO



131

Anexo 7. Compromiso ético

Declaracion de Compromiso Etico

El presente trabajo de investigacion titulado: Empleo de vehiculos aéreos no tripulados en las

operaciones de reconocimiento de las patrullas de combate, Pichari Baja, 2022

Se ha realizado en estricto apego a la metodologia de la investigacion y a las normas
gticas para investigacion en la guia metodologica para la elaboracion de trabajos de
investigacion 2023 - 2025, promulgadas por el Departamento de Gestion de la Investigacion

de la Escuela Superior de Guerra del Ejército-Escuela de Postgrado.
En vista de lo anterior:

Yo Bach. Dante FERNANDEZ MEGO, egresado de la Maestria en Ciencias Militares
con Mencion en Planeamiento Estratégico, Planeamiento Operacional y Toma de Decisiones,
de la Escuela Superior de Guerra del Ejercito-Escuela de Postgrado (ESGE-EPG), declaro
bajo juramento que he desarrollado esta investigacion siguiendo las instrucciones brindadas
por el Departamento de Gesfion de la Investigacion, desde la elaboracion del marco
referencial y recoleccion de la informacidn, hasta el analisis de datos y elaboracion del informe
final.

En tal sentido la informacion contenida en el presente documento es producto de mi
trabajo personal, apegandome a la legislacion sobre propiedad intelectual, sin haber incurrido
en falsificacion de la informacion o cualquier tipo de fraude, por lo cual me someto al marco
legal v normativo vigente relacionado a dicha responsabilidad, asi como a las normas
disciplinarias establecidas en la ESGE-EPG.

FIRMA

POSTFIRMA D FERNANDEZ M

DNI. 44138751
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Anexo 8. Hoja de datos personales

GRADO

NOMBRES

APELLIDOS

EMAIL

DIRECCION

CELULAR

FIRMA

- MY

: DANTE

: FERNANDEZ MEGO

: DANTEFM161284@GMAIL.COM

: CALLE JAGUARES N° 109

999855210
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Anexo 9. Aporte de lainvestigacion

Figura 16
Aporte de la investigacion

1. Evaluacion Tecnica y Operativa

2. Diseno del Plan Piloto Procedimientos de
3. Implementacion del Sistera VANT Implementacion

4. Evaluacion de Impacto

5. Monitoreo Continuo

Autoridades militares y Ministerio de Defensa.

. : T ] Presentacion de la Propuesta
Analisis de costos, beneficios y viahilidad

técnica y operativa

Crucial para seguridad nacional y desarrollo
sostenible

- ) ) Justificacion
Falta de implementacion perpetua conflicto
y amenaza la region

Implementacion de
Vehiculos Aéreos No
Tripulados (VANT) en

Operaciones de
Reconocimiento en
Pichari Baja, VRAEM.
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Proponer la implementacion de VANT en
operaciones de reconocimiento y vigilancia
en Pichari Baja, VRAEM, para mejorar la
capacidad de las Fuerzas Armadas en la
deteccion y prevencion de actividades
S narcoterroristas y amenazas
Objetivo multidimensionales.

Evaluar viabilidad tecnica y operativa de
VANT en Pichari Baja
Corto Plazo Disenar plan piloto para uso de VANT en
Metas reconocimiento

Implementar sistema VANT en Pichari Baja.

iano D - -
Mediano Plazo | gy a1yar impacto en deteccién y prevencion

de actividades narcoterroristas.

Geografia abrupta, lluvias, y falta de control
dificultan operaciones militares

L. Tacticas de guerrilla causan perdidas
Argumentacion de la Propuesta hunal‘?as. g :

VANT permiten vigilancia en tiempo real y
deteccion en condiciones dificiles.

Nota. La implementacion de Vehiculos Aéreos No Tripulados (VANT) en operaciones de reconocimiento en Pichari Baja, VRAEM, representaria un aporte significativo por varias

razones clave:

e Mejora de la Seguridad: El VRAEM es una zona caracterizada por la presencia de actividades narcoterroristas y otros grupos delictivos que representan una amenaza

para la seguridad nacional. La utilizacién de VANT permitiria a las Fuerzas Armadas obtener informacién en tiempo real sobre las actividades sospechosas, lo que

mejoraria la seguridad tanto de las fuerzas militares como de la poblacién civil en la regién.

e Deteccion Temprana de Amenazas: Los VANT estan equipados con tecnologia de sensores avanzados que les permite detectar personas ocultas en el terreno, incluso

en condiciones de baja visibilidad. Esto facilita la deteccion temprana de amenazas y la prevencién de emboscadas, reduciendo el riesgo de pérdidas humanas.
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e Reduccion de Costos Humanos y Politicos: La implementacion de VANT puede ayudar a reducir el costo en vidas humanas y el costo politico de las operaciones
militares en el VRAEM. Al utilizar VANT en lugar de enviar personal humano directamente a zonas de riesgo, se minimiza el peligro para los soldados y se evitan bajas
innecesarias, lo que a su vez reduce la presion politica y social sobre las autoridades militares y gubernamentales.

e Mayor Eficiencia Operativa: Los VANT pueden proporcionar una cobertura de vigilancia constante sobre areas conflictivas, lo que mejora la eficiencia operativa de las
fuerzas militares. Ademas, actian como enlaces de comunicacion en tiempo real, facilitando la coordinacion y el apoyo de fuego en coordinacion con las fuerzas
terrestres.

e Apoyo al Desarrollo Sostenible: La implementacién de VANT no solo tiene un impacto en la seguridad, sino que también puede contribuir al desarrollo sostenible de la
region. Al mejorar la seguridad y reducir la presencia de grupos delictivos, se crea un entorno mas propicio para el desarrollo econémico y social, lo que beneficia a la
poblacién local y al pais en su conjunto.

En resumen, la implementacién de VANT en Pichari Baja, VRAEM, seria un aporte significativo porque fortaleceria la capacidad de las Fuerzas Armadas para abordar las

amenazas en una zona de alta complejidad y riesgo, al tiempo que contribuiria al desarrollo y la seguridad a largo plazo en la region.
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Anexo 10. CD contenido de Tesis en PDF

Consideraciones para el CD:

1. La tesis completa tiene que estar en PDF

2. La exposicién de la sustentacién también se incluird en PDF

3. El CD tiene que estar guardado en un estuche (caja)

4, El estuche y el CD tienen que llevar el etiquetado, cuyo modelo se adjunta
5. Se recuerda colocar: Tesis en el etiquetado.

ESCUELA SUPERIOR DE GUERRA DEL
EJERCITO

ESCUELA DE POSTGRADO
MAESTRIA EN CII%NCL\S MILITARES

(i sl
SR DY AN
N2 .

' !
gk
ey R e

ol o . X

TESIS

EMPLEO DE VEHICULOSAEREOSNO TRIPULADOSENLAS
OPERACIONES DERECONOCIMIENTO DELASPATRULLASDE
COMBATE, PICHARI BAJA, 2022

AUTOR
Bach. Dante FERNANDEZ MEGO

2024
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Anexo 11. Reporte de similitud de Turnitin

PTesis similitud 5
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INFORME DE ORIGINALIDAD

19, 18, 2.«

INDICE DE SIMILITUD FUENTES DE INTERNET ~ PUBLICACIONES

S

TRABAJOS DEL
ESTUDIANTE

FUENTES PRIMARIAS

repositorio.escuelamilitar.edu.pe

Fuente de Internet

4

repositorio.esge.edu.pe

Fuente de Internet

Ay

docs.google.com

Fuente de Internet

2%

repositorio.ucv.edu.pe

Fuente de Internet

1%

esge.edu.pe

Fuente de Internet

1%

revistascedoc.com

Fuente de Internet

1%

hdl.handle.net

Fuente de Internet

1w

6
"

larepublica.pe
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Anexo 12. Propuesta del estudio

Introduccion

La presente propuesta tiene como objetivo robustecer el uso de Vehiculos Aéreos
No Tripulados (VANT) en las operaciones militares y de vigilancia en la region del VRAEM,
especificamente en Pichari Baja. En esta zona estratégica, la implementacion de tecnologias
avanzadas es fundamental para aumentar la eficiencia de las Fuerzas Armadas en la
deteccién y prevencion de actividades narcoterroristas y otras amenazas multidimensionales.
Esta versidn mejorada de la propuesta busca no solo definir los procedimientos necesarios
para la adopcién de VANT, sino también fortalecer los enfoques operativos con criterios de
sostenibilidad, eficiencia logistica y alineacién con los objetivos de desarrollo nacional.

Objetivo General

Optimizar las capacidades operativas de las Fuerzas Armadas mediante la
implementacién de VANT en Pichari Baja, VRAEM, con el propésito de mejorar la vigilancia,
la respuesta rapida y la prevencion de actividades delictivas, asegurando la integridad
territorial y la seguridad de la region.

Metas Operativas

Meta a Corto Plazo (3-6 meses):

e Evaluar la viabilidad técnica y operativa: Realizar estudios de factibilidad técnica
gue incluyan pruebas en campo sobre las condiciones especificas del VRAEM, tales
como clima adverso, geografia accidentada y conectividad.

o Disefar un plan piloto operativo: Desarrollar un plan que contemple la seleccion,
adquisicion y configuracién de VANT especificos para reconocimiento y vigilancia,
asegurando que cumplan con las condiciones del entorno. Este plan incluira la
formacion intensiva de operadores y personal técnico.

Meta a Mediano Plazo (6-12 meses):
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Implementacion y operacion del sistema de VANT: Poner en marcha el plan piloto
y realizar ajustes segun los resultados preliminares obtenidos. El sistema debera ser
escalable para cubrir distintas zonas de la region.

Evaluacién del impacto operativo: Medir el impacto de los VANT en la identificacion
temprana de amenazas y en la reduccion de incidentes, realizando un analisis
comparativo antes y después de su implementacion.

Meta a Largo Plazo (12-24 meses):

Integracion de los VANT en un sistema interinstitucional: Coordinar con
instituciones clave como la Policia Nacional, el Ministerio de Defensa y otras entidades
para unificar los esfuerzos de vigilancia y control del orden.

Establecer una unidad permanente de monitoreo y control: Crear un sistema de
gestion que asegure el monitoreo constante del desempefio de los VANT y promueva
la mejora continua.

Argumentacién de la Propuesta

El VRAEM es una regidn geoestratégica critica que enfrenta multiples desafios

operacionales debido a su topografia compleja, alta pluviosidad y la limitada presencia del
Estado en ciertas areas. Las tacticas de guerrilla utilizadas por grupos narcoterroristas
complican las operaciones convencionales y generan riesgos para las fuerzas de seguridad.
En este contexto, los VANT se posicionan como una solucion eficiente para enfrentar estas
amenazas, ya que su capacidad de vigilancia en tiempo real permite a las fuerzas terrestres

tomar decisiones rapidas y precisas.

Adicionalmente, los VANT ofrecen ventajas Unicas, como la operacién en entornos

de baja visibilidad, la recoleccién de datos geoespaciales y la capacidad de actuar como
repetidores de comunicacién. Estas caracteristicas potencian la capacidad de las Fuerzas
Armadas para monitorear areas conflictivas sin exponer al personal a riesgos innecesarios,

permitiendo asi una reduccidn significativa en las pérdidas humanas.

Justificacion
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La falta de tecnologia avanzada en el VRAEM no solo obstaculiza la seguridad, sino
gue también permite que las actividades ilicitas prosperen en la region. La implementacion
de VANT no solo fortalecera la capacidad de respuesta ante amenazas narcoterroristas,
sino que también contribuird al desarrollo sostenible al mejorar las condiciones de seguridad
y facilitar la presencia del Estado en la zona.

Ademads, esta iniciativa esta alineada con los objetivos estratégicos del Ministerio de
Defensa y las Fuerzas Armadas, que buscan modernizar sus operaciones mediante la
incorporacion de tecnologia de punta. Sin esta intervencion, la region podria continuar
atrapada en un ciclo de conflicto y subdesarrollo, perpetuando la inseguridad y limitando las
oportunidades de inclusion social.

Presentacion de la Propuesta

Esta propuesta sera presentada a las autoridades militares y al Ministerio de
Defensa, resaltando su relevancia estratégica y operativa. El documento incluira:

e Analisis de costos y beneficios para evaluar la rentabilidad del proyecto.

o Estudios de viabilidad técnica y operativa, detallando los recursos necesarios,
riesgos potenciales y cronograma de implementacion.

e Modelos de integraciéon interinstitucional para asegurar la cooperaciéon entre
entidades relevantes.

Procedimientos de Implementacion

1. Evaluacion Técnicay Operativa:

o Realizar una evaluacién en campo para identificar los tipos de VANT
adecuados y su configuracion 6ptima. Esto incluira pruebas operativas bajo
diferentes condiciones meteoroldgicas y topogréficas.

o Elaborar un informe de viabilidad que detalle los desafios y oportunidades
de la implementacion.

2. Disefio del Plan Piloto:
o Definir los procedimientos operativos estandarizados (SOP) para el uso de

VANT en patrullas de reconocimiento.
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o Capacitar al personal en el manejo de la tecnologia mediante cursos
especializados.
o [Establecer protocolos de comunicacién y coordinacién con otras unidades
militares y policiales.
3. Implementacion del Sistema de VANT:
o Adquirir y desplegar los VANT seleccionados en Pichari Baja.
o Realizar un periodo de pruebay ajuste para garantizar el desempefio 6ptimo
del sistema.
4. Evaluaciéon de Impacto:
o Medir elimpacto operativo mediante indicadores clave como la reduccién de
incidentes y la deteccién temprana de amenazas.
o Recopilar retroalimentacion del personal operativo para realizar mejoras
continuas.
5. Monitoreo y Gestion Continua:
o [Establecer un centro de monitoreo permanente en la regién que supervise
en tiempo real las operaciones de los VANT.
o Implementar un sistema de mantenimiento preventivo para asegurar la
disponibilidad constante de los equipos.
Resultados Esperados
e Mejorade lavigilanciay prevencidn de actividades ilicitas en Pichari Baja.
e Reduccién de incidentes y emboscadas mediante la deteccion temprana de
amenazas.
e Fortalecimiento de la coordinacion interinstitucional entre las Fuerzas Armadas y
otras entidades del Estado.
e Optimizacion de recursos humanos y materiales, minimizando riesgos y
maximizando la efectividad operativa.

Conclusioén
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La implementacion de VANT en Pichari Baja, VRAEM, representa una estrategia
innovadora y efectiva para enfrentar los desafios de seguridad en una de las zonas mas
vulnerables del pais. Esta propuesta no solo busca mejorar la capacidad operativa de las
Fuerzas Armadas, sino también promover la estabilidad y el desarrollo sostenible en la
region. La coordinacion entre las instituciones estatales y el uso eficiente de los recursos
tecnolégicos permitird establecer un modelo replicable de vigilancia y control en otras
zonas estratégicas del territorio nacional.

En definitiva, la adopcion de esta tecnologia representa un paso significativo hacia
la modernizacién de las operaciones de defensa en el VRAEM, contribuyendo al

fortalecimiento de la seguridad y la gobernabilidad en el Peru.



